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_â[c @¤ûd

RýûcòZòùe iû\égý
(SIMILARITY IN GEOMETRY)

1.1 C_KâcYòKû :
@ù^K icdùe \êAUò aÉê aû PòZâKê ù\Lô, ""ùi \êAUò ù\LôaûKê GKûbkò'' ùaûfò @ûùc

Kjò[ûC ö C\ûjeY Êeì_ (i) Kû^Úùe Uwû ~ûA[ôaû ùMûUòG aéjZþ @ûKûee Gaõ ùMûUòG lê\â @ûKûee
IWÿògûe cû^PòZâ, (ii) "ZûRcjfþ' Gaõ aRûeùe còkê[ôaû "ZûRcjfþe GK ^cê^û' ö (iii) ùMûUòG
ù^ùMUòbeê _âÉêZ ùMûUòG aWÿ `ùUûPòZâ Gaõ ùMûUòG ùQûU `ùUûPòZâ  AZýû\ò ö

G_eò \êAUò PòZâ KûjóKò GKû bkò ù\Lû~ûG Kjò _ûeòa Kò ?
IWÿògûe ùMûUòG aWÿ cû^PòZâ (cû^PòZâ I) ù~Cñ[ôùe eûCeùKfû, _ûeû\ßú_ I ùMû_ûk_êe Z[û

icÉ Ròfäûe cêLý ije MêWÿòK \gûð~ûA[ôa Gaõ _ìaðcû^PòZâe GK ùQûU @ûKûee cû^PòZâ (cû^PòZâ II)
ù~Cñ[ôùe _ìùaûðq iÚû^MêWÿòK \gûð~ûA[ôa iõMâj Keòaû ö cû^PòZâ - I  I cû^PòZâ - II eê eûCeùKfû-
_ûe\ßú_ aò¦ê \ßd c¤ùe [ôaû \ìeZû _é[Kþ bûùa cû_ò \ìeZû \ßde @^ê_ûZ ^ò�ðd Keòaû ö ùijò_eò
_ûeû\ßú_-ùMû_ûk_êe I ùMû_ûk_êe - eûCeùKfû c¤ùe Cbd cû^PòZâeê _ûA[ôaû \ìeZûe @^ê_ûZ
^ò�ðd Kùf @ûùc ù\Lòaû ù~, cû^PòZâ -I I cû^PòZâ II  eê _ûA[ôaû Zò^òù~ûWÿû aò¦ê c¤ùe \ìeZûe
@^ê_ûZ _eÆe icû^ ùjùa ö

@^ý ù~ ùKøYiò \êAUò iÚû^ c¤ùe \ìeZû Cbd cû^PòZâeê cû_ò ùi \êAUò c¤ùe @^ê_ûZ ^ò�ðd
Kùf @ûùc ù\Lòaû, @ûùc _ûA[ôaû bò^Ü \êAUò iÚû^ c¤ùe còkò[ôaû \ìeZûe @^ê_ûZ c¤ _ìaûðùfûPòZ
@^ê_ûZ ij icû^ ùja ö Gjò KûeYeê jó \êAUò PòZâ GKûbkò ù\Lû~ûA[ûG ö @ûùc Kjê, PòZâ \êAUòe
@ûKéZò (Shape) @bò^Ü ö

@bò^Ü @ûKéZò [ôaû aÉê \êAUò aû PòZâ \êAUòKê i\ég aÉê aû i\ég PòZâ (Similar Figures)

Kêjû~ûG ö i\ég ùjaûe MêYKê iû\égý (Similarity)  Kêjû~ûG ö
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1.2 RýûcòZòùe @^ê_ûZ I icû^ê_ûZ (Ratio and Proportion in Geometry) :

_ìað ùgâYúùe Zêùc _XÿòQ : a, b, c, d PûeòùMûUò ]^ûcôK iõLýû Gaõ ùiMêWÿòK icû^ê_ûZú ùjùf
@ûùc ùfLê a : b = c : d

Cq icû^ê_ûZòK ]cðKê GVûùe _âùdûM Keòaû ö
Zêùc RûYòQ : GK ZâòbêRe ùlZâ`k = 1

2
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  I D

2
 e bìcò icù\÷Nðý aògòÁ, @[ûðZþ b

1
 = b

2
ö

\ 
∆
∆

1

2

e ùlZầ k
e ùlZầ k

= = =
1

2 1 1

1

2 2 2

1 1

1 2

1

2

b h

b h

b h

b h

h

h ......(2)

(1) eê iò¡û« ùjfû -
icû^ CyZû aògòÁ \êAUò ZâòbêRe ùlZâ`ke @^ê_ûZ, Cq ZâòbêR \ßde @^êeì_ bìcò\ßde

ù\÷Nðýe @^ê_ûZ ij icû^ ö
(2) eê iò¡û« ùjfû -
\êAUò ZòâbêRe bìcòe ù\÷Nðý icû^ ùjùf, ZòâbêR\ßde ùlZâ`ke @^ê_ûZ, Cq ZòâbêR\ßde

@^êeì_ CyZû \ßde @^ê_ûZ, ij icû^ ö

GK ÊZª _eòiÚòZò :

PòZâ 1.1 ùe, D aò¦ê BC  C_ùe @aiÚòZ Gaõ B - D - C ö

`kùe DABD e bìcò BD , DADC e bìcò DC

Gaõ DABC e bìcò BC  ùMûUòG iekùeLûùe @aiÚòZö

_ê^½ DABD, DADC I DABC _âùZýKe gúhð A ö a�ðcû^ AP BC⊥  @u^ Keòaû ö

A

B CDP
(PòZâ  1.1)
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@ZGa _âùZýK ZòâbêRe CyZû AP ùja ö @[ûðZþ Zòù^ûUò~ûK ZòâbêR icCyZû aògòÁ ùjùa ö
`kùe @ûùc ù\Lôùf, \êAUò (aû Zjóeê @]ôK) ZòâbêRe bìcòcû^ GK iek ùeLûùe

ejòùf Gaõ ùicû^ue gúhð aò¦ê @bò^Ü ùjùf, ZòâbêRMêWÿòK ic CyZû aògòÁ ùjùa ö
RýûcòZò ùlZâùe c¤ ùKùZK iÚkùe aòbò^Ü cû_ icû^ê_ûZú ùjûA[ôaûe @ûùc ù\Lê ö Gjò_eò

ùKùZK RýûcòZòK _eòiÚòZòe @ûùfûP^û ^òcÜùe Keû~ûAQò ö
PòZâ 1.2 ùe DABC e AB  I AC  aûjê C_ùe ~[ûKâùc
P I Q aò¦ê @aiÚòZ, ù~_eòKò PQ BCII ö
P aò¦ê AB  Kê AP : PB  @^ê_ûZùe Gaõ Q aò¦ê AC  Kê AQ : QC  @^ê_ûZùe @«aòðbûR^

Ke«ò ö Gjò _eòiÚòZòùe @ûùc ^òcÜ C__û\ý (1) eê RûYòaû ù~, AP

PB
 = 

AQ

QC

@[ûðZþ GK ZâòbêRe ùMûUòG aûjê ij icû«e GK ùeLûL� @^ý \êAaûjêKê ùQ\ Kùf,
Cq aûjê\ßd C_ùe C_ô^Ü ùQ\òZûõgcû^ue ù\÷Nðý icû^ê_ûZú ùjùa ö

bûhûMZ iêaò]û \éÁòeê @ûùc Gjò ùlZâùe Kjòaû :- ""PQ \ßûeû AB  I AC  icû^ê_ûZùe
aòbûRòZ jê@«ò'' @[aû, ""PQ ùeLûL�, AB  I AC  Kê icû^ê_ûZùe ùQ\ Kùe'' (PQ divides

AB  and AC  proportionally) ö
@ûi, C_ùeûq Z[ýe ~êqò bò�òK _âcûY (Logical Proof) Keòaû ö

C__û\ý - 1 (ù[fòiþ C__û\ý)
GK ZòâbêRe ùMûUòG aûjê ij icû«e GK iekùeLû ~\ò ZâòbêRe @^ý \êA aûjêKê \êAUò

bò̂ Ü aò¦êùe ùQ\ Kùe, ùZùa Cq iekùeLû \ßûeû @^ý \êA aûjê icû ê̂_ûZùe aòbûRòZ jê@«ò ö
(If a line drawn parallal to a side of a triangle intersects the other two sides at

two distinct points, then the line divides the other two sides proportionally.)

\� : DABC e BC  aûjê ij icû«e GK iekùeLû L, @^ý \êA aûjê AB  I AC  Kê
~[ûKâùc \êAUò bò^Ü aò¦ê X I Y ùe ùQ\ Kùe ö

_âûcûYý : L ùeLû AB  I AC  aûjê\ßdKê icû^ê_ûZùe

ùQ\ Kùe; @[ûðZþ AX

XB

AY

YC
=

@u^ : BY  I CX  @u^ Ke ö

_âcûY : DAXY  I DBXY  e bìcò ~[ûKâùc AX  I BX  Gaõ Cbd GK iekùeLû ←→
AB

ùe @aiÚòZ ö _ê^½ Cbd ZâòbêRe gúhðaò¦ê (Y) GK I @bò^Ü aò¦ê ö GYê Cq ZòâbêR \ßd icCyZû
aògòÁ ùjùa ö

A

B

P

C

Q

(PòZâ 1.2)

A

B

X

C

Y

(PòZâ 1.3)

L
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\ ∆
∆

AXY

BXY

AX

BX

e ùlZầ k
e ùlZầ k =  ......(1)

_ê^½ DAYX  I DCYX e bìcò ~[ûKâùc AY  I CY  Gaõ Cbd GK iekùeLû ←→
AC  ùe

@aiÚòZ ö Cbd ZòâbêRe gúhðaò¦ê (X) GK I @bò^Ü ö GYê Cq ZòâbêR \ßd icCyZû aògòÁ ùjùa ö

\ 
∆
∆

AYX

CYX

AY

CY

e ùlZầ k
e ùlZầ k =  ...........(2)

cûZâ DBXY  I DCYX Cbd GKû bìcò XY  C_ùe Gaõ XY  ij GK icû«e iekùeLû
←→
BC  I XY  c¤ùe @aiÚòZ ùjZê, DBXY  e ùlZâ`k = DCYX e ùlZâ`k ..... (3)

(2) I (3) Þ 
∆
∆

AYX

BXY

AY

CY

e ùlZầ k
e ùlZầ k =  .......(4)

(1) I (4) Þ 
AX

BX

AY

CY
= (_âcûYòZ)

@^êiò¡û« : PòZâ - 1.3 ùe (i)  BX

AB

CY

AC
=  (ii) 

AX

AB

AY

AC
=

_âcûY : C__û\ý - 1 \ßûeû, AX

BX

AY

CY
=  Þ 

AX

BX
 + 1 =  

AY

CY
 + 1

Þ 
AX BX

BX

AY CY

CY

+ = +
 Þ 

AB

BX

AC

CY
=  aû, BX

AB

CY

AC
= [(i)  _âcûYòZ]

_ê^½, C__û\ý - 1 \ßûeû, AX

BX

AY

CY

BX

AX

CY

AY
= ⇒ =  (aýÉ @^ê_ûZ ù^ùf)

Þ 
BX

AX

CY

AY
+ = +1 1  Þ  

BX AX

AX

CY AY

AY

+ = +

Þ 
AB

AX

AC

AY
=   aû, AX

AB

AY

AC
= [(ii) _âcûYòZ]

c«aý : (i) C__û\ý - 1 Kê RýûcòZòùe �ùcøkòK icû ê̂_ûZòZû C__û\ý� (Basic Proportionality

theorem) Kêjû~ûG ö MâúKþ \ûgð^òK I MYòZm ù[fòiþu ̂ ûcû^êiûùe GjûKê ù[fòiþu C__û\ý Kêjû~ûG ö
(ii)  C__û\ý - 1 e K[^ùe @ûùc L  ùeLû ^òcù« ùMûUòG i�ð @ûùeû_ KeòQê ö i�ðUò ùjfû,

"L ùeLû AB  I AC  aûjê\ßdKê \êAUò bò^Ü aò¦êùe ùQ\ Kùe ö
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Gjò i�ðaò^û, L ùeLû fûMò \êAUò bò^Ü @aiÚòZò i¸a ö PòZâ - 1.4 I PòZâ - 1.5 ùe Gjò \êAUò
_eòiÚòZòKê \gûð~ûAQò ö

             _eòiÚòòZò (i) _eòiÚòòZò (ii)

PòZâ - 1.4 ùe L ùeLû I BC  icû«e Gaõ →
AB  I →

AC, L ùeLûKê ~[ûKâùc X I Y aò¦êùe

ùQ\ Ke«ò ö [GVûùe AB  I AC  Kê L ùeLû ajòaòðbûR^ Kùe ùaûfò Kêj~ûG Gaõ AX  I BX  Kê
AB e ajòaòðbûRòZ @õg eìù_ ^ò@û~ûG ö]

Gjò ùlZâùe _âcûYUò ^òcÜcùZ Ke~ûA[ûG ö

_âûcûYý : AX

BX

AY

CY
=

@u^ : BY  I CX  @u^ Keû~ûC ö

_âcûY : ∆
∆

AXC

BXC

AX

BX

e ùlZầ k
e ùlZầ k =   ...........(1)

[ZâòbêR\ßde  bìcò GK iekùeLû ←→
AB  C_ùe @aiÚòZ Gaõ Cbd ZòâbêRe gúhð (C) @bò̂ Ü ùjZê]

_ê^½, ∆
∆

AYB

CYB

AY

CY

e ùlZầ k
e ùlZầ k =  .......(2)  [ _ìaða�úð KûeY ij @^êeì_ KûeY ùjZê ]

cûZâ DBXC I DCYB Cbd GKû bìcò BC  C_ùe I \êA icû«e ùeLû BC  I L c¤ùe
@aiÚòZ ùjZê DBXC ùlZâ`k =  D CYB e ùlZâ`k - - - - - (3)

ÞD BXC e ùlZâ`k + DABC e ùlZâ`k = DCYB e ùlZâ`k + DABC e ùlZâ`k
[ Cbd _ûgßðùe DABC e ùl.`. ù~ûMKùf ]

Þ DAXC e ùlZâ`k = DAYB e ùlZâ`k - - - - - (4)

(3) I (4) eê @ûùc _ûAaû  ∆
∆

∆
∆

AXC

BXC

AYB

CYB

e ùlZầ k
e ùlZầ k

e ùlZầ k
e ùlZầ k=

Þ AX

BX

AY

CY
=  [(1) I (2) @^ê~ûdú ] [ _âcûYòZ ]

_eòiÚòZò (ii) , @[ûðZþ PòZâ 1.5 ùe _â\gòðZ _eòiÚòZòùe ^òùR _âcûY KeòaûKê ùPÁû Ke ö

A

X

B

Y

C

(PòZâ 1.4)

A
X

B

Y

C

(PòZâ 1.5)

L

L
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C_û_û\ý - 1 e aò_eúZ C__û\ý i´§úd @ûùfûP^û :
C__û\ý - 1 e aò_eúZ K[^ ^òcÜcùZ ùja ö
GK ZòâbêþþRe \êA aûjêKê icû^ê_ûZùe @«aòðbûR^ Keê[ôaû ùeLû, Cq ZâòbêRe ZéZúd aûjê

ij icû«e ö
PòZâ - 1.6 ùe ÐXOY GK iìlà ùKûY ö
→
OX  C_ùe P, Q, R I S aò¦ê PûùeûUò G_eò @aiÚòZ ù~_eòKò
OP = PQ = QR = RS

ùijò_eò →
OY  C_ùe  K, L, M I N aò¦ê PûùeûUò G_eò

@aiÚòZ, ù~_eòKò OK = KL = LM = MN.

RM  I SN ùeLûL�cû^ @u^ Keû~ûAQò ö

\ 
OR

RS
= 3

1
 . .........(1),  Gaõ  OM

MN
= 3

1
 .........(2)

(1) I (2) eê _ûAaû OR

RS

OM

MN
=

@[ûðZþ, DSON ùe ←→
RM  ùeLû, OS I ON  aûjê\ßdKê icû^ê_ûZùe ùQ\Kùe ö

a�ðcû^ @ûùc GK ù_âûUâûKÖe iûjû~ýùe cû_Keò ù\Lô _ûeòaû ù~ mÐORM = mÐOSN

`kùe RM SNII  ö a�ðcû^ Gjò K[^e ~êqòcìkK _âcûY Keòaû ö
C_û_û\ý - 2

(C__û\ý - 1 e aò_eúZ)
GK ZòâbêRe \êA  aûjêKê icû^ê_ûZùe @«aòðbûR^ Keê[ôaû ùeLû, Cq ZòâbêRe ZéZúd aûjê

ij icû«e ö
(If a line divides two sides of a triangle internally in the same ratio, then it is

parallel to the third side of the triangle.)
\� : DABC e AB  I AC  aûjêKê L ùeLû ~[ûKâùc X I Y aò¦êùe icû^ê_ûZùe @«aòðbûR^

KeêQò @[ûðZþ AX

BX

AY

CY
=  ö

_âûcûYý : L ùeLû BC  ij icû«e ö
@u^ : BY  I CX  @u^ Ke~ûC ö

(PòZâ 1.6)

O

R

S

M N
Y

X

l

l

l                    l

P

Q

K L

A

B

X

C

Y

(PòZâ 1.7)

L
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_âcûY : DAXY  Gaõ DBXY  e bìcò ~[ûKâùc AX  I BX  Gaõ bìcò \ßd GK iekùeLû
←→
AB  ùe @aiÚòZ ö _ê^½ Cbd ZòâbêRe gúhð aò¦ê (Y) GK I @bò^Ü aò¦ê ö GYê Cq ZòâbêR \ßd

icCyZû aògòÁ ùjùaö

\ ∆
∆

AXY

BXY

AX

BX

e ùlZầ k
e ùlZầ k = ........(1)

ùijò_eò DAYX  Gaõ DCYX e bìcò AY  I CY Gaõ bìcò\ßd GK iekùeLû ←→
AC ùe

@aiÚòZ ö GK gúhðaò¦ê X aògòÁ ùjZê ZâòbêR\ßd icCyZû aògòÁ ö

\ 
∆
∆

AYX

CYX

AY

CY

e ùlZầ k
e ùlZầ k = ........(2)

cûZâ AX

BX

AY

CY
=  (\�) ...........(3)

Cqò (1), (2) I (3) Þ ∆
∆

∆
∆

AXY

BXY

AYX

CYX

e ùlZầ k
e ùlZầ k

e ùlZầ k
e ùlZầ k=

Þ DBXY  e ùlZâ`k = DCYX e ùlZâ`k ö
GVûùe ZòâbêþR\ßd GKû bìcò XY  C_eòiÚ (GK ZòâbêþRe ù~ ùKøYiò aûjêKê Gjûe bìcò ùaûfò

]eû~ûA_ûùe) ö
\  DBXY  I DCYX Cbde CyZû icû^
Þ ←→

XY II BC  Þ L  ùeLû, BC  ij icû«e ö (_âcûYòZ)
(icùlZâ`k aògòÁ ZòâbêRe bìcòe ù\÷Nðý icû^ ùjùf, ùicû^ue CyZû c¤ icû^ jêG)
@[ûðZþ, B I C Vûeê ←→

XY  _âZò f´-\ìeZû icû^ ö
c«aý (1) : ùKøYiò ùeLû GK ZâòbêRe ù~  ùKøYiò \êAUò aûjêKê icû^ê_ûZùe ajòaòðbûR^

Kùf, Cq ùeLû ZòâbêRe ZéZúd aûjê ij icû«e ùja ö
UúKû : GK ùeLû ùKøYiò GK ùeLûL�Kê ajòaòðbûR^ Keòaû @[ð Cq ùeLûL�- iµéq egàòKê

ùQ\ Keòaû ö
PòZâ - 1.8 ùe L ùeLû, DABC e CA  I CB aûjêKê ~[ûKâùc

Y I X aò¦êùe ajòaòðbûR^ Kùe, @[ûðZþ →
CA  I →

CB Kê ùQ\ Kùe ö

\� @Qò : CY

AY

CX

BX
=  ö

_âcûY KeòaûKê ùja : L icû«e AB ö
AX  Gaõ BY  @u^ Keò, C__û\ý - 2 e _âcûY @af´^ùe _âcûY Keòaû ù~ L ùeLû I

AB  _eÆe icû«e ö

A

B

X
C

Y

(PòZâ  1.8)L
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(2) :  ~\ò L ùeLû AC  aûjêKê @«aòðbûR^ Gaõ CB

aûjêKê ajòaòðbûR^ Kùe Gaõ @^ê_ûZ \ßd icû^ jêG,

@[ûðZþ AX

CX

BY

CY
=  jêG, ùZùa L ùeLû, DABC e

ZéZúd aûjê AB  ij icû«e ùja Kò ?

PòZâ 1.9 eê ÆÁ ù~ ←→
AB  e C _ûgßðùe X aò¦ê @aiÚòZ Gaõ Gjûe aò_eúZ _ûgßðùe Y aò¦ê

@aiÚòZ ö `kùe←→
XY , ←→

AB  Kê ùQ\ Keòa ö

\  ←→
XY , ←→

AB  ij icû«e ùja ^ûjó ö
1.3 ùQ\K ùeLû I ùQ\òòZûõg (Transversal and Intercept) :

PòZâ 1.10 ùe, L
1
 I L

2
 ùeLû\ßde ←→

AD  GK ùQ\K (transversal). L
1
 I L

2
 ùeLûKê

ùQ\K ←→
AD  ~[ûKâùc B I C aò¦êùe ùQ\ Kùe ö BC  Kê ùQ\K ←→

AD  C_eòiÚ ùQ\òZûõg
(intercept) ùaûfò Kêjû~ûG ö

PòZâ -1.11 ùe, L
3
 II L

4 
Gaõ ←→

PS  GK ùQ\K ö GVûùe QR  ùjCQò ùQ\K ←→
PS  C_eòiÚ

ùQ\òZûõg (intercept) ö
1.3.1 Zòù^ûUò ùeLûe ùQ\K C_eòiÚ ùQ\òZûõg

PòZâ -1.12 ùe, ùQ\K ùeLû T C_ùe

(i) L
1
 I L

2
 \ßûeû C_ô^Ü ùQ\òZûõg AB ;

(ii)  L
1
 I L

3
 \ßûeû C_ô^Ü ùQ\òZûõg AC ;

Gaõ (iii)  L
2 
I L

3
 \ßûeû C_ô^Ü ùQ\òZûõg BC ö

iõmû : GK ùQ\K C_eòiÚ \êAUò ùQ\aò¦ê \ßûeû ^ò¡ûðeòZ ùeLûL�Kê ùQ\Ke ùMûUòG
ùQ\ûõg aû ùQ\òZûõg Kêjû~ûG ö

A

B

X

C
Y

(PòZâ 1.9)

L

A

B

C

D

L
1

L
2

P

Q

R

S

L
3

L
4

(PòZâ  1.10)
(PòZâ 1.11)

A

B

C
L

3

L
1

L
2

T

(PòZâ 1.12)
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1.3.2 Zòù^ûUò ùeLûe \êAUò ùQ\K C_eòiÚ @^êeì_ ùQ\òZûõg :
PòZâ-1.13ùe, L

1
, L

2 
, L

3 
ùeLû Zòù^ûUòKê T

1
 I T

2
 ùeLû\ßd ùQ\Ke«ò ö

L
1
, L

2
,L

3
Kê ùQ\K T

1
 ~[ûKâùc A, B I C aò¦êùe Gaõ ùijò

ùeLû Zòù^ûUòKê ùQ\K T
2
 ~[ûKâùc D,E I F aò¦êùe ùQ\Kùe ö

PòZâ - 1.13 ùe
T

1
 I T

2
 ùQ\K \ßd C_ùe C_ô^Ü ùjC[ôaû ùQ\òZûõg

AB  I DE  \êAUò @^êeì_ ùQ\òZûõg ö ùijò_eò BC

I EF Gaõ AC  I DF \êAù~ûWÿû @^êeì_ ùQ\òZûõg ö
iõmû : \êAUò iekùeLûKê \êAUò ùQ\K ùQ\Kùf, ùQ\K ùeLû\ßd C_ùe C_ô^Ü

ùjûA[ôaû ùQ\òZûõg \ßdKê @^êeì_ ùQ\òZûõg (Corresponding intercepts) Kêjû~ûG ö
Zêc _ûAñ ùKùZûUò _âgÜ :
PòZâ :-

_âgÜ -1 : PòZâ 1.14(a) ùe L
1
 I L

2
 ùeLû \ßdKê ùQ\K T

1
 ~[ûKâùc A I B aò¦êùe Gaõ

ùQ\K T
2
 ~[ûKâùc A I C aò¦êùe ùQ\Kùe ö

GùlZâùe @^êeì_ ùQ\òZûõg \êAUòe ^ûc Kêj ö
_âgÜ - 2 : PòZâ -1.14(b) ùe L

3
 I L

4
 ùeLû \ßdKê ùQ\K T

3
 ~[ûKâùc D I E aò¦êùe Gaõ

ùQ\K T
4
 ~[ûKâùc F I G aò¦êùe ùQ\Kùe ö GùlZâùe @^êeì_ ùQ\òZûõg \êAUòe ^ûc Kêj ö

_âgÜ - 3 : PòZâ - 1.14(c) ùe L
5
 I L

6
 ùeLû\ßdKê ùQ\K T

5
 ~[ûKâùc P I Q aò¦êùe Gaõ

ùQ\K T
6
 ~[ûKâùc R I S aò¦êùe ùQ\Kùe ö G ùlZâùe @^êeì_ ùQ\òZûõg \êAUòe ^ûc Kêj ö

1.3.3 Zòù^ûUò icû«e iekùeLûe \êAUò ùQ\K C_eòiÚ @^êeì_ ùQ\òZûõg c¤ùe iµKð :
@ûi Zòù^ûUò icû«e iekùeLû I ùicû^uê ùQ\Keê[ôaû \êAUò ùQ\K C_eòiÚ @ ê̂eì_ ùQ\òZûõg

c¤ùe [ôaû iµKðKê @^ê¤û^ Keòaû ö
PòZâ - 1.15 ùe L

1 
II L

2
 II L

3
  Gaõ T

1
  I T

2
 Cq icû«e iekùeLûcû^uê  ùQ\ Keê[ôaû

\êAUò ùQ\K  L
1 
, L

2
  I L

3
 Kê ùQ\K T

1
 ~[ûKâùc A, B I C aò¦êùe ùQ\Kùe Gaõ ùQ\K T

2

~[ûKâùc D, E I F aò¦êùe ùQ\ Kùe ö

A

B

C

L
3

L
1

L
2

T
2

(PòZâ 1.13)

T
1

D

E

F

A

B

L
1

L
2

T
2T

1

C

F

E

L
3

L
4

T
4T

3

G

D
R

S
L

6

L
5

T
6

T
5

P

Q

(PòZâ 1.14)
(a) (b) (c)
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L
1
 I L

2
 Kê T

1
 I T

2
 ùQ\ Keòaû \ßûeû C_ô^Ü  @^êeì_

ùQ\òZûõg ùjùf AB  I DE

L
2 
I L

3
 Kê T

1
 I T

2
 ùQ\Keòaû \ßûeû C_ô^Ü @^êeì_

ùQ\òZûõg ùjùf BC  I EF ö
L

1 
I L

3
 Kê T

1
 I T

2
 ùQ\Keòaû \ßûeû C_ô^Ü @^êeì_

ùQ\òZûõg ùjùf AC  I DF ö
Gjòbkò GK PòZâ Keò (ùÄfþ I Kµûi iûjû~ýùe)
ùQ\òZûõg AB , BC , DE , EF, AC  I DF e ù\÷Nðý cû_òùf, @ûùc ù\Lôaû ù~

 AB

DE

BC

EF
=  = AC

DF
 ùja ö

iò¡û« : Zòù^ûUò _eÆe icû«e iekùeLûKê \êAUò ùQ\K ùeLû ùQ\ Keòaû \ßûeû
ùQ\K ùeLû \ßd C_ùe C_ô^Ü  ùjûA[ôaû @^êeì_ ùQ\òZûõgMêWÿòKe ù\÷Nðýe @^ê_ûZ icû^ ö

@[ûðZþ  AB

DE

BC

EF

AC

DF
= =  ö

_ê^½  (i) AB

DE

BC

EF
= Þ 

AB

BC

DE

EF
=

        (ii) AB

DE

AC

DF
= Þ 

AB

AC

DE

DF
=   Gaõ

          (iii) 
BC

EF

AC

DF
=   Þ 

BC

AC

EF

DF
=

icû^ê_ûZe GKû«e _âKòâdû @^ê~ûdú, Cq iò¡û«e ~êqòbò�òK _âcûY Keòaû ö
_âùcd - 1.1 :

Zòù^ûUò _eÆe icû«e iekùeLûKê \êAUò iekùeLû ùQ\Keòaû \ßûeû, ùQ\K ùeLû\ßd
C_ùe C_ô^Ü ùjûA[ôaû @^êeì_ ùQ\òZûõg cû^ue ù\÷Nðý icû^ê_ûZú jê@«ò ö

(If two transversals intersect three mutually parallel straight lines, then the

lengths of the corresponding intercepts formed on the transversals are proportional.)
\� : iekùeLû L

1 
II L

2
 II L

3
; ùQ\K ùeLû T

1
 I T

2 
,

L
1
, L

2 
 I L

3 
 ZâdKê ~[ûKâùc A, B, C I D, E, F aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö

_âûcûYý : AB

DE

BC

EF

AC

DF
= =

A

B

C
L

3

L
1

L
2

(PòZâ 1.15)

T
1
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E

F

T
2
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@u^ : AF  @u^ Keû~ûC ö
_âcûY : AF , L

2
 Kê ùQ\ Keòa

(A I F aò¦ê\ßd L
2
 e aò_eúZ _ûgßðùe [ôaûeê)

AF  I L
2
 e ùQ\ aò¦êe ^ûc G \ò@û~ûC ö

DACF ùe  L
2 
II CF

Þ  AB

BC

AG

GF
=  (C__û\ý - 1 @^ê~ûdú) ....... (1)

_ê^½, DAFD ùe, L
2 
II AD     Þ  AG

GF

DE

EF
=  (C__û\ý - 1 @^ê~ûdú) .... (2)

(1)  I (2) Þ 
AB

BC

DE

EF
=  ............(3) Þ 

AB

DE

BC

EF
=   (GKû«e _âKâòdû)........ (4)

_ê^½ (3) Þ 
AB BC

BC

DE EF

EF

+ = +
 (ù~ûM _âKâòdû)

Þ 
AC

BC

DF

EF
=  Þ 

AC

DF

BC

EF
=  ....(GKû«e _âKâòdû)  ......... (5)

(4) I (5) Þ AB

DE

BC

EF

AC

DF
= = (_âcûYòZ)

@^êiò¡û« -(i) : AB

BC

DE

DF
=  (ii) BC

AC

EF

DF
=

_âcûY : AB

DE

AC

DF
=  (_âùcd 1.1 ùe _âcûYòZ) Þ 

AB

AC

DE

DF
=  (i) _âcûYòZ

_ê^½, BC

EF

AC

DF
=  (_âùcd 1.1 ùe _âcûYòZ) Þ 

BC

AC

EF

DF
=  (ii)  _âcûYòZ

@^êiò¡û« - (iii)  : Zòù^ûUò (aû @]ôK iõLýK) icû«e iekùeLûKê ùQ\ Keê[ôaû ùMûUòG
ùQ\K C_eòiÚ ùQ\òZûõgcûù^ icù\÷Nðý aògòÁ ùjùf, Cq icû«e iekùeLûcû^ue @^ý ù~
ùKøYiò ùQ\K C_eòiÚ ùQ\òZûõgcû^ue ù\÷Nðý c¤ icû^ ö

_âcûY : L
1 
II L

2
 II L

3
 Gaõ T

1
 I T

2
  \êAUò ùQ\K ö (PòZâ 1.16 ù\L)

\ @^êeì_ ùQ\òZûõg cû^ue ù\÷Nðý icû^ê_ûZú  Þ AB

DE

BC

EF
= ......... (1)

A

B

C
L

3

L
1

L
2

(PòZâ 1.16)
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cûZâ T
1
 C_eòiÚ ùQ\òZûõg \ßd icù\÷Nðý aògòÁ ö @[ûðZþ, AB = BC (\�) ..... (2)

\ (1) Þ 
AB

DE

AB

EF
=   ..... [(2) @^ê~ûdú]

Þ DE = EF (_âcûYòZ)
c«aý - (1) : _âùcdUòKê _âcûY  Kfûùaùk ^ò@û~ûA

[ôaû PòZâùe ùKøYiò \êAUò @^êeì_ ùQ\òZûõg _eÆeKê ùQ\ Keò
^ [ôfûùaùk, PòZâ 1.17 ùe \êAUò @^êeì_ ùQ\òZûõg _eÆeKê
ùQ\ Ke«ò ö G _eiÚòZòùe c¤ AF  @u^ Keò Gaõ D AFC I
D AFD ùe C__û\ý-1 e _âùdûM Keò @ûùc _ìað _eò _âcûY

Keò_ûeòaû ù~, AB

BC

DE

EF
= ö

(2) Zòù^ûUòeê @]ôK iõLýK _eÆe icû«eùeLû ùlZâùe c¤ C_ùeûq _âùcdUò _âcûY ù~ûMý ö
_âùcd -1.1 e aò_eúZ Cqò iZý ^êùjñ ö @[ûðZþ, Zòù^ûUò ùeLûKê \êAUò ùQ\K ùeLû ùQ\

Keòaû \ßûeû ùQ\K ùeLû\ßd C_ùe C_ô^Ü @^êeì_ ùQ\òZûõgcû^ icû^ê_ûZú ùjùf, ùQ\òZ ùeLû
Zòù^ûUò icû«e ùjûA_ûe«ò aû ^ ùjûA_ûe«ò c¤ ö

^òcÜ C\ûjeYeê Zûjû ÆÁ ö
PòZâ - 1.18 ùe T

1
 I T

2
 ùQ\K \ßd \êA @icû«e iekùeLû

L
1
 I L

2
 Kê ~[ûKâùc A, B Gaõ D, E aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö

cù^Keû~ûC AB = x GKK I DE = y GKK,
a�ðcû^ T

1
 I T

2
 ùQ\K C_ùe ~[ûKâùc C I F aò¦ê \êAUò

^ò@û~ûC ù~_eò BC = 2x  GKK Gaõ EF = 2y GKK ùja ö C, F Kê ù~ûMKeò L
3
 iekùeLû

@u^ Keû~ûC ö a�ðcû^
AB

DE

x

y
=  ..........(1),

BC

EF

x

y

x

y
= =2

2
........(2)   

AC

DF

AB BC

DE EF

x

y

x

y
= +

+
= =3

3
........(3)

(1), (2) I (3) Þ 
AB

DE

BC

EF

AC

DF
= =

GVûùe ùQ\K ùeLû \ßd C_ùe C_ô^Ü @^êeì_ ùQ\òZûõg MêWÿòK icû^ê_ûZú @U«ò ö Kò«ê L
1
, L

2

I L
3
 _eÆe icû«e ^êj«ò ö
ùZYê @ûùc ù\Lôùf, "ùQ\òZûõgMêWÿòK icû^ê_ûZú  ùjùf c¤ ùQ\òZûõg C_ô^Ü Keê[ôaû

ùeLûMêWÿòK iað\û icû«e ^ ùjûA _ûe«ò ö�

A

B

CL
3

L
1

L
2

(PòZâ 1.17)

T
1

D

E

F

T
2

K

A

B

C

L
3

L
1

L
2

T
2

(PòZâ 1.18)

T
1

D

E

F



[ 13 ]

C\ûjeY - 1 :  PòZâ - 1.19 ùe L
1
 II L

2 
Gaõ AB

BC

DE

EF
= ö

_âcûY Ke ù~, L
1
, L

2
 I L

3
 _eÆe icû«e ö

_âûcûYý : L
1
 II L

2  
II L

3

@u^ : AF  @u^ Ke~ûC Gaõ AF  I L
2 
_eÆeKê

G aò¦êùe ùQ\ Ke«ê ö
_âcûY : DAFD ùe, EG II DA  [Q L

1
 II L

2 
]

\  AG

GF

DE

EF
=  Kò«ê \� @Qò AB

BC

DE

EF
=

\  
AG

GF

AB

BC
= ; @[ûðZþ DACF e AC  I AF  aûjê\ßdKê L

2 
 icû^ê_ûZùe ùQ\Kùe ö

Þ L
2  

II L
3
 cûZâ L

1  
II L

2
 (\�)

Þ L
1
 II L

2  
II L

3
(_âcûYòZ)

C\ûjeY - 2 :  ùMûUòG ZòâbêRe ùKøYiò GK aûjêe c¤aò¦ê ù\A ZâòbêRe @^ý GK aûjê ij
icû«e bûùa @uòZ iekùeLû, Cq ZòâbêRe ZéZúd aûjêKê ic\ßòL� Keòa ö

\� : DABC ùe AB  aûjêe c¤ aò¦ê P ö P aò¦ê ù\A L ùeLû @uòZ Gaõ L, BC  ij
icû«e ö L I AC  e ùQ\ aò¦ê Q ö

_âûcûYý : L ùeLû AC  Kê ic\ßòL� Kùe ö @[ðûZþ AQ = QC ö
@u^ : A aò¦ê ù\A I L ùeLû ij icû«e Keò

L
1
 ùeLû @u^ Keû~ûC ö

_âcûY : L II BC   (\�) ...............(1)
Gaõ L

1
  II L (@u^ @^ê~ûdú) ..........(2)

(1) I (2) Þ L
1
  II  BC ,  @[ûðZþ, L

1
  II  L  II  BC

←→
AB  I ←→

AC  Cq icû«e iekùeLû Zâde ùQ\K

\  
AP

PB

AQ

QC
=  Þ 

AP

AP

AQ

QC
=  [Q  AP = PB  \� Z[ý @^ê~ûdú]

Þ 1 = 
AQ

QC   Þ QC  = AQ

@[ûðZþ, L ùeLû AC  aûjêKê ic\ßòL� Kùe ö (_âcûYòZ)

A

B

C
L

3

L
1

L
2

(PòZâ 1.19)
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(PòZâ 1.20)
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@^êgúk^ú -  1 (a)
1. gì^ýiÚû^ _ìeY Ke :
(a) PòZâ -1.21 ùe  L

1
 II L

2  
II L

3
 Gaõ T

1
 I T

2
 ùQ\K ö

(i) AB = 2 ùi.cò., BC = 3 ùi.cò. I DE = 3 ùi.cò. ùjùf EF = ..... ö

(ii) DE = 6 ùi.cò., EF = 8 ùi.cò. I BC = 6 ùi.cò. ùjùf, AC =  ...... ö

A

B

C
L

3

L
1

L
2

(PòZâ 1.21)

T
1

D

E

F

T
2

A

B

C
L

3

L
1

L
2

(PòZâ 1.22)

T
1

D

E

F

T
2

(b) PòZâ - 1.22 ùe L
1
 II L

2  
II L

3
  Gaõ T

1
 I T

2
 ùQ\K ö

(i) AB = 1.5 x BC  ùjùf,  EF

FD
= ...........

(ii)  AC  e c¤aò¦ê B ùjùf, EF e ... MêY ùjCQò FD 

2.    PòZâ -1.23 ùe, L
1
 II L

2  
II L

3
  Gaõ T

1
 I T

2

\êAUò ùQ\K ö L
2
 I L

3
 C_ùe ~[ûKâùc G I H

aò¦ê PòjÜòZ ù~_eò BG = AD  Gaõ CH = BE;
_âcûY Ke ù~ (i) DG : EH = DE : EF

(ii) (DG + EH) : EH = DF : EF

3.    PòZâ - 1.24 ùe L
1
 II L

2  
II L

3
  Gaõ T

1
 I T

2
 \êAUò ùQ\K

~\ò AB = BC jêG, _âcûYKe ù~ 2 BE = AD + CF

A

B

C
L

3

L
1

L
2

(PòZâ 1.23)

T
1

D

E

F

T
2

G

H

l

A

B

C
L

3

L
1

L
2

(PòZâ 1.24)

T
1

D

E

F

T
2

l

A

B

C
L

3

L
1

L
2

(PòZâ 1.25)

T
1

D

E

F

T
2



[ 15 ]

4. PòZâ 1.25 ùe L
1
 II L

2  
II L

3
  Gaõ T

1
 I T

2
  \êAUò ùQ\K ö ~[ûKâùc L

1 
, L

2
  I L

3
 Kê ùQ\K

T
1 
~[ûKâùc A, B I C aò¦êùe ùQ\ Kùe Gaõ L

1 
, L

2
  I L

3
 Kê ùQ\K T

2
 ~[ûKâùc D, E I F

aò¦êùe ùQ\ Kùe ö DE= EFùjùf, _âcûY Ke ù~, CF – AD = 2 EB ö(iìP^û :AF  @u^ Ke)
5.

(i) PòZâ - 1.26(a) ùe A-D-B  Gaõ A-E-C ö mÐDAE = 500, mÐAED =

mÐABC= 650ö AD= 3 ùi.cò. AE:EC = 2:1 ùjùf, DBI AB e ù\÷Nðý ̂ ò�ðd Ke ö
(ii) PòZâ -1.26(b) ùe MN  II QR, NR = 

2

5
PR Gaõ PQ = 10 ùi.cò. ùjùf, PM I QM

^ò�ðd Ke ö
(iii) PòZâ -1.26(b) ùe PM = 

2

3
PQ, NR = 1.2 ùi.cò. I MN  II QR ùjùf, PR iÚòe Ke ö

6. (i) DABC ùe, AB  I AC  e c¤aò¦ê ~[ûKâùc X I Y ùjùf, \gûð@ ù~, XY  II BC ö
    (ii) GK ZâòbêRe ùMûUòG aûjêe c¤aò¦ê ù\A @^ý GK aûjê _âZò @uòZ icû«e ùeLû, ZéZúd aûjêKê

ic\ßòL� Kùe ö
    (iii) ùMûUòG icùKûYú ZòâbêRe K�ðe c¤aò¦êeê @^ý GK aûjê_âZò @uòZ f´, Cq aûjêKê ic\ßòL�Kùe,

_âcûY Ke ö
7. DPQR ùe, PQ I QR  aûjê\ßde c¤aò¦ê ~[ûKâùc M I N ö PR C_eòiÚ S ù~ùKøYiò GK

aò¦ê ùjùf, _âcûYKe ù~ MN , QS Kê ic\ßòL� Keòa ö
8. ABCD Uâû_òRòdcþùe AB CDII ö K�ð AC  I BD  e ùQ\aò¦ê P ùjùf, _âcûY Ke ù~,

(i) AP : PC = BP : PD (ii) CP : AC = DP : BD

9. ABCD Uâû_òRòdcþùe, AB DCII  Gaõ AD  e c¤aò¦ê P ö AB   ij icû«e bûùa @uòZ
←→
PQ , BC  Kê Q aò¦êùe ùQ\Kùf, _âcûY Ke ù~ Q ùjCQò BC  e c¤aò¦ê ö

10. ABCD PZêbðêRe AB , BC , CD I DA  aûjêcû^ue c¤aò¦ê ~[ûKâùc P, Q, R I S ö
(a) _âcûY Ke ù~ PQRS GK iûcû«eòK PòZâ ö
(b) C_ùeûq PZêbêðR ABCD e K�ð\ßd _eÆe _âZò f´ ùjùf,
   _âcûYKe ù~, PQRS GK @ûdZ PòZâ ö

A

D E

CB

P

M N

RQ

(PòZâ 1.26)
(a) (b)

500

650

650
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11. PòZâ - 1.27 ùe, DABC e BA  aûjê ij
CM  icû«e, AB  e c¤ aò¦ê P ö
PQ ACII , QR CMII ;
_âcûYKe ù~, PR AMII  ö

1.4.  ZâòbêRe ùKûYe ic\ßòL�K i´§úd @ûùfûP^û :
C__û\ý - 3

ùMûUòG ZòâbêRe GK ùKûYe ic\ßòL�K, ùijò ùKûYe i¹êLú^ aûjêKê ù~Cñ \êAUò
ùeLûL�ùe bûMKùe, ùicû^ue ù\÷Nðýe @^ê_ûZ, @^êeì_ iõfMÜ aûjê\ßde ù\÷Nðýe @^ê_ûZ
iùw icû^ ö

(The bisector of an angle of a triangle divides the side opposite to the angle
into two segments whose lengths are proportional to the lengths of the corresponding
adjacent sides.)

\� : DABC ùe, ÐBAC e ic\ßòL�K →
AX , BC  aûjêKê D aò¦êùe ùQ\ Kùe ö

_âûcûYý :  BD

CD

AB

AC
=

@u^ : →
CA  C_ùe G_eò GK aò¦ê E PòjÜU Keû~ûC,
ù~_eòKò C - A- E Gaõ BE DAII  ö

_âcûY : EB ADII   Gaõ EC GK ùQ\K ö
\ @^êeì_ ùjZê ÐBEA @ ÐDAC  ....(1)

_ê^½,  EB ADII  Gaõ AB  GK ùQ\K ö
\ GKû«e ÐABE @ ÐBAD .........(2)

cûZâ ÐBAD @ ÐDAC           .........(3)   (ÐBAC e ic\ßòL�K →
AX  ùjZê)

(2) I (3) Þ ÐABE @ ÐDAC ......(4)

(1) I (4) Þ ÐBEA @ ÐABE

\ DABE  ùe AE = AB           ......(5)   (GK ZòâbêRe iaðic ùKûYe i¹êLú^ aûjê ùjZê)
DEBC  ùe AD EBII  (@u^ @^ê~ûdú)

\  BD

DC

EA

AC
=  (C__û\ý - 1 @^ê~ûdú)

Þ 
BD

DC

AB

AC
=  [(5) @^ê~ûdú]  (_âcûYòZ)

(PòZâ  1.28)

A

E

B CD

X

B

A

M

C

R

Q

P

(PòZâ  1.27)
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_âùcd - 1.2 : (C__û\ý - 3 e aò_eúZ K[^ I _âcûY) :
GK ZòâbêRe ùKøYiò GK ùKûYe gúhðeê @uòZ egàò Cq ùKûYe aò_eúZ aûjêKê ù~Cñ \êAUò

@õgùe bûM Kùe, ùi \êAUòe ù\÷Nðý, @^êeì_ iõfMÜ aûjê\ßde ù\÷Nðý ij icû^ê_ûZú ùjùf,
egàòUò iµéq ùKûYKê ic\ßòL� Kùe ö

(If a ray drawn from the vertex of an angle of a triangle divides the side opposite
to the angle into two segments such that their lengths are proportional to the lengths
of the corresponding adjacent sides, then the ray bisects the angle concerned.)

\� : DABC ùe ÐBAC e gúhð A eê @uòZ →
AD , BC  aûjêKê

D aò¦êùe ùQ\Kùe ù~_eòKò,  BD

DC

AB

AC
=

_âûcûYý : 
→
AD , ÐBAC Kê ic\ßòL� Kùe ö

@u^ : 
→
CA  C_ùe E G_eò GK aò¦ê,

ù~_eòKò C-A-E Gaõ AE = AB ö BE  @u^ Keû~ûC ö

_âcûY : BD

DC

AB

AC
=   (\�)

Þ BD

DC

AE

AC
=  (Q AB = AE : @u^)

\  DEBC ùe →
AD  II EB (C__û\ý - 2 \ßûeû)

GKû«e ÐEBA @ ÐBAD ...... (1)  (
→
AD  II EB I AB  ùQ\K)

Gaõ ÐBEA @ ÐDAC ....... (2)  (
→
AD  II EB I EC ùQ\K)

cûZâ ÐEBA @ ÐBEA (@u^)
\ (1) I (2)Þ ÐBAD @ ÐDAC  @[ûðZþ →

AD , ÐBAD e ic\ßòL�K (_âcûYòZ)

1.4.1 ZòâbêRe ajòüiÚ ùKûYe ic\ßòL�K :
ZòâbêRe ajòüiÚ ùKûY ic\ßòL�K \ßûeû ^òeì_òZ icû^ê_ûZ i´§ùe @ûùfûP^û Keòaû ö

(PòZâ 1.29)

A

E

B CD

A

D

B C
X

A

D

B C

A

B C

X
XY

(PòZâ  1.30)(a)
(b) (c)
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PòZâ - 1.30(a) ùe DABC ùe ÐCAD, A gúhðaò¦ê Vûùe GK ajòüiÚ ùKûY Gaõ →
AX  Cq

ajòüiÚ ùKûYe ic\ßòL�K ö →
AX  Kê ÐBAC e GK ajòüic\ßòL�K Kêjû~ûG ö

ùijò_eò, PòZâ 1.30(b) ùe ÐBAC e ajòüic\ßòL�K →
AX  Gaõ PòZâ 1.30(c) ùe A gúhð

Vûùe \êAUò ajòüiÚ ùKûY \gûð~ûA _âùZýKe ic\ßòL�K @u^ Keû~ûAQò ö GYê GVûùe ÐBAC e
\êAUò ajòüic\ßòL�K ùjCQò →

AX  Gaõ →
AY ö

ùijò PòZâ Zòù^ûUòKê flýKùf ù\Lôaû :
(i) PòZâ 1.30(a) ùe [ôaû DABC e AB > AC ö AC  aûjê ij iõfMÜ ajòüiÚ ÐCAD e

ic\ßòL�K →
AX , →

BC  egàòKê ùQ\ KeêQò ö
(ii)  PòZâ 1.30(b) ùe [ôaû DABC e AC > AB, AC  iõfMÜ ajòüiÚ ÐCAD e ic\ßòL�K

→
AX , BC  aû →

BC  ùKøYiòUòKê ùQ\ Keòa ùaûfò RYû_Wÿê ^ûjó ö
(iii)  PòZâ 1.30(c) ùe AB  I AC  e ù\÷Nðý icû^ ö G ùlZâùe flýKùf ù\Lôaû ù~

A gúhðVûùe C_ô^Ü ajòüiÚ ùKûY\ßde ic\ßòL�K →
AX  Gaõ →

AY  _âùZýK BC  ij icû«e ö GYê
C_ùeûq ùKøYiò ic\ßòL�K BC  aû →

BC  aû →
CB Kê ùQ\ Keòa ^ûjñòö

_ûgß ði Ú PòZâ - 1.31ùe Zâ òbêRe GK ùKûYe
ajòüic\ßòL�K, i¹êLú^ aûjêKê ù~Cñ \êA bûMùe _eòYZ
Kùe, ùi \êAUòe ù\÷Nýð ij @^êeì_ iõfMÜ aûjê\ßde
ù\÷Nðýe K'Y iµKð @Qò ù\Lòaû ö

Gjò_eò GK DABC (ù~Cñ[ôùe AC > AB) ^òùR @u^ Ke  Gaõ A gúhðùe ajòüiÚ ÐBAD

@u^ Ke (PòZâ -1.31 ù\L)ö  Gjò ajòüiÚ ùKûYe ic\ßòL�K →
AX  @u^ Ke ù~_eò Gjû →

CB Kê
ùQ\ Keòa ö ùQ\ aò¦êe ^ûc P \ò@ ö GVûùe →

AX , CB Kê P aò¦êùe ajòaòðbûR^ KeòQò ùaûfò
Kêjû~ûG ö CB e ajòaòðbûR^eê C_ô^Ü @õg \êAUò ùjfû CP Gaõ BP ö B aò¦êVûùe AP  ijòZ
icû«e ùeLû @u^ Ke ù~_eò Zûjû ACKê E aò¦êùe ùQ\ Keòa ö a�ðcû^ Zêùc C__û\ý-3e
@^êeì_ ]ûeûùe _âcûY Keò_ûeòa ù~ AB

AC
= BP

CP
ö

@[ûðZþ ZâòbêRe GK ùKûYe ajòüic\ßòL�K ^òcù« C__û\ý - 3 c¤ _â~êRýö
ZâòbêRe GK ùKûYe ajòü ic\ßòL�K ^òcù« _âùcd - 1.2e @^êeì_ iò¡û« ùjfû -
D ABC, →

CB C_ùe E G_eò GK aò¦ê ù~_eòKò C-B-E Gaõ
EB : EC = AB : AC ùjùf, ÐBAD Kê AE  ic\ßòL� Kùeö

A

P

X

D

B C

A

E

D

B C

E

(PòZâ 1.31)

(PòZâ 1.32)
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B Vûùe AE  ijòZ icû«e ùeLû @u^ Keò _âùcd - 1.2e @^êeì_ ]ûeûùe Gjû _âcûY
Keò_ûeòa ö

GYê @ûùc RûYòùf- GK ZâòbêRe \êA aûjêe ù\÷Nðýe @^ê_ûZùe ZéZúd aûjêKê ajòaòðbûR^
Keê[ôaû aò¦ê I Gjò aûjêe aò_eúZ gúhðaò¦êe iõù~ûRK ùeLûL� \ßûeû ùijò gúhðùe [ôaû
ajòüiÚ ùKûY ic\ßòL�òZ jêG ö @[ûðZþ _âùcd-1.2, GK ZâòbêRe ùKøYiò aûjêe ajòaòðbûR^ _ûAñ c¤
_â~êRý ö

@^êgúk^ú - 1 (b)

1. PòZâ 1.33 ùe D ABC e BC  aûjê C_eòiÚ D GK aò¦ê, ù~_eòKò AD ,  ÐBAC e ic\ßòL�K ö
Zùk [ôaû @^ê_ûZ cû^u c¤eê VòKþ @^ê_ûZUò aûQò ^òcÜùe [ôaû gì^ýiÚû^ _ìeY Ke ö

D ABD I D ADC e ùlZâ`ke @^ê_ûZ ...............
(AB : DC, BD : AC, AB : AC, AD : BC)

2. D ABC e ÐABC e ic\ßòL�K AC  aûjêKê D aò¦êùe ùQ\ Kùe ö AB = 4 ùi.cò.,
BC = 6 ùi.cò. Gaõ AC = 5 ùi.cò. ùjùf, AD I CD ^ò�ðd Ke ö

3. D ABC e AB BC,  I CA  aûjê Zâde ù\÷NðýKê ~[ûKâùc c, a I b GKK eìù_ iìPòZ
Keû~ûG ö ÐACB e ic\ßòL�K AB  Kê M aò¦êùe ùQ\ Kùf, _âcûY Ke ù~,

(i) AM = 
bc

a b+ (ii) BM = 
ca

a b+

4. (i) PòZâ -1.34 ùe, D ABC e AC  aûjê _âZò c¤cû BP ö
ÐBPC GaõÐBPA e @«üic\ßòL�K ~[ûKâùc
BC  I AB  Kê X I Y aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö
_âcûY Ke ù~ ←→

XY II AC  ö
    (ii) PòZâ -1.34 ùe,ÐAPB GaõÐBPC e ic\ßòL�K cû^ AB  I BC  Kê ~[ûKâùc Y I X

aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö ~\ò ←→
XY II AC  jêG, ùZùa \gðû@ ù~, P,  ACe c¤aò¦ê ö

5. PòZâ -1.34 ùe D ABC e ←→
BP  c¤cû ö ÐAPBe ic\ßòL�K ←→

PY , AB  Kê Y aò¦êùe ùQ\

Kùe ö AC  ij icû«e Keò Y aò¦êùe ←→
YX  @u^ Keû~ûAQò, ù~_eò Zûjû BC  Kê X

aò¦êùe ùQ\ KeêQò ö _âcûY Ke ù~, →
PX , ÐBPC e ic\ßòL�K ö

A

B
D C

(PòZâ 1.33)

A

B
X C

Y P

(PòZâ 1.34)
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(K) i\ég PòZâ (L) iaðic PòZâ

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

6. D ABC ùe ÐBAC e ic\ßòL�K, BC  Kê P aò¦êùe ùQ\Kùe Gaõ ÐABC e ic\ßòL�K

AP  Kê Q aò¦êùe ùQ\ Kùe ö _âcûY Ke ù~ 
AQ

QP

AB AC

BC
= +

 ö
7. ABCD iûcû«eòK PòZâe ÐBAD e ic\ßòL�K, BD  K�ðKê K aò¦êùe ùQ\Kùe Gaõ ÐABC

e ic\ßòL�K, AC  K�ðKê L aò¦êùe ùQ\ Kùe ö _âcûY Ke ù~ ←→
LK II AB  ö

8. ABCD PZêbêðRe ÐDAB I ÐDCB ùKûY\ßde ic\ßòL�K _eÆeKê BD  K�ð C_ùe ùQ\Ke«ò ö
_âcûY Ke ù~ ÐABC I ÐADC e ic\ßòL�K \ßd _eÆeKê AC  K�ð C_ùe ùQ\ Keòùa ö

9. D ABC ùe ÐB e ic\ßòL�K, AC  Kê E aò¦êùe Gaõ ÐC e ic\ßòL�K AB  Kê F aò¦êùe
ùQ\ Kùe ö FE  II BC  _âcûY Ke ù~, DABC ic\ßòaûjê ö

10. D ABC ùe ÐA, ÐB  I ÐCe ic\ßòL�K, BC ,CA   I AB  Kê ~[ûKâùc D,E I F aò¦êùe

ùQ\Kùf _âcûY Ke ù~ BD

DC

CE

EA

AF

FB
. . = 1  ö

1.5  RýûcòZòK PòZâ c¤ùe iû\égý (Similarity in Geometrical figures) :

ùKøYiò ùMûUòG aÉê aû PòZâKê ù\Lôùf, @ûùc ùi aÉê aû PòZâUò i´§ùe \êAUò ]ûeYû Keò[ûC ö
~[û - (i) aÉê aû PòZâUò Kò_eò ù\Lû~ûCQò, @[ûðZþ Zû'e @ûKéZò (shape)  Kò_eò;

(ii) aÉê aû PòZâUò, ùKùZ aWÿ, @[ûðZþ Zû'e @ûKûe (size) ùKùWÿ;
\êAUò RýûcòZòK PòZâe @ûKéZò Z[û @ûKûe Cbd @bò^Ü ùjùf, ùi \êAUòKê iaðic PòZâ

(Congruent figure) Kêjû~ûG, G K[û Zêùc RûYòQ ö
iõmû : PòZâ \êAUòe @ûKûe icû^ aû @icû^ ùjC, ~\ò Cbd PòZâe @ûKéZò icû^ jêG,

ùZùa PòZâ \êAUòKê i\ég (similar) PòZâ Kêjû~ûG ö

(PòZâ 1.35)
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PòZâ -1.35 ùe (K) É¸ùe PòZâMêWÿòK i\ég @U«ò Gaõ (L) É¸ùe [ôaû PòZâMêWÿòK iaðic
@U«ò ö iõmûeê Gjû iêÆÁ ù~, \êAUò i\ég PòZâ iaðic ^ ùjûA_ûe«ò Kò«ê \êAUò iaðic PòZâ
iað\û i\ég @U«ò ö

Zêùc RûYòQ ù~ ùMûUòG iêhc ajêbêRe aûjêMêWÿòK icù\÷Nðý aògòÁ Gaõ ùKûYMêWÿòK ic _eòcûY
aògòÁ ö iêZeûõ \êAUò icû^ iõLýK aûjê aògòÁ iêhc ajêbêR i\ég @U«ò ö
1.5.1 iû\égýe i�ð (Conditions for Similarity)  :

\êAUò ZâòbêR ùKCñ KûeYeê i\ég ùjùa Zûjû @ûùfûP^û Keòaû _ìaðeê \êAUò ajêbêRe iû\égý
iµKðùe ]ûeYû _ûAaû @ûagýK ö

D
C

A
B

H

G

E F

M

L

J K
(PòZâ  1.36)

a�ðcû^þ PòZâ 1.36 ùe ABCD I EFGH \êAUò i\ég PZêbêðR ö cûZâ ùicû^u c¤eê ùKjò
ùjùf JKLM PZêbêðR ijòZ i\ég ^êùjñ ö ABCD I EFGH  PZêbêðR \ßde aûjêcû^ue ù\÷Nðý I
gúhðaò¦êcû^uùe [ôaû ùKûYcû^ue _eòcûY cû_ò Zêk^û Kùf @ûùc ù\Lòaû -

(i) ÐA  @ ÐE, ÐB @ ÐF, ÐC @ ÐG, ÐD @ ÐH  Gaõ (ii) AB
EF

=
BC
FG

=
CD
GH

DA
HE

=

GVûùe A  I E, B  I F, C  I G  Gaõ D  I H gúhð ù~ûWÿòcû^uê @ ê̂eì_ gúhð (Corresponding

Vertices)  Kêjû~ûG ö ~[û - gúhð A e @^êeì_ gúhð ùjfû gúhð E, B e @^êeì_ gúhð ùjfû F

AZýû\ò ö @^êeì_ gúhð cû^uùe [ôaû ùKûYcû^ @^êeì_ ö ~[û ÐA  e @^êeì_ ùKûY ùjfû,  ÐE, ÐB

e @^êeì_ ùKûY ÐF AZýû\ò ö @^êeì_ gúhð ù~ûWÿòcû^uê _âû«aò¦ê eìù_ ù^A C_ô^Üþ ùjC[ôaû aûjêcû^uê
@^êeì_ aûjê (Corresponding Sides) Kêjû~ûG ö  ~[û -

   A  @^ êeì_
← →    E

   B  @^ êeì_
← →    F

AB  @^êeì_ EF

ùijò_eò  BC  @^êeì_ FG, CD @^êeì_ GH  AZýû\ò ö
iû\égýe iùuZ ù^A @ûùc ùfLòaû : ABCD PZêbêðR ~ EFGH PZêbêðR
ABCD PZêbêðR Gaõ EFGH PZêbêðR ùlZâùe (i) ij (ii) i�ð _ìeY ùjC[ûG ùZùa ABCD

I EFGH PZêbêðR\ßd _eÆe i\ég ùjùa ö @ ê̂eì_ bûaùe _�bêR, hWÿbêR aû @^ýû^ý ajêbêRcû^ue
iû\égýe i�ð CùfäL Keò_ûeòaû ö
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i\ég ajêbêR : icû^ iõLýK aûjê[ôaû \êAUò ajêbêR i\ég ùjùa ~\ò ùicû^ue
(i)  @^êeì_ ùKûYcûù^ iaðic Gaõ (ii) @^êeì_ aûjêcûù^ icû^ê_ûZú ö

1.5.2  i\ég ajêbêRcû^ue ^ûcKeY (Naming Similar Polygons) :

PòZâ - 1.37 ùe ABCD I EFGH e iû\égý \gûðA ABCD PZêðbêR ~ EFGH PZêbêðR ùfLòaû
icdùe @^êeì_ gúhð aò¦êMêWÿòKê ùicû^ue Kâc elû Keò ùfLû ~ûA[ûG ö KûeY G ùlZâùe A « E,

B « F, C« G  Gaõ D « H ö ABCD PZêðbêR I EFGH PZêðbêR c¤ùe [ôaû iû\égýKê @ûùc
iõùKZùe ùfLò_ûeòaû ABCD  PZêbêðR ~ EFGH PZêbðêR Kò´û BCDA  PZêbêðR ~ FGHE  PZêêbêðR
Kò´û CDAB PZêðbêR ~ GHEF  PZêbêðR AZýû\ò ö Kò«ê ABCD PZêðbêR ~ GHEF PZêðbêR ùfLòaû VòKþ
^êùjñ ö
1.6 ZòâbêRcû^u c¤ùe iû\égý (Similarity in Triangles) :

a�ðcû^ @ûùc ÊZª bûaùe \êAUò ZòâbêR c¤ùe iû\égý i´§ùe @ûùfûP^û Keòaû ö
ZòâbêR c¤ GK ajêbêR (~ûjûe aûjê iõLýû Zò^ò) ö GYê i\ég ZòâbêRe iõmû c¤ i\ég ajêbêRe

iõmûe @^êeì_ ö GYê @ûùc Kjòaû \êAUò ZòâbêR i\ég ùjùa, ~\ò ZâòbêR \êAUòe -
(1) @^êeì_ aûjêcû^ icû^ê_ûZú;  (2) @^êeì_ ùKûYcû^ iaðic ö

~[û : DABC I DPQR c¤ùe 
AB

PQ  = 
BC

QR = CA

RP
 Gaõ ÐA @ ÐP , ÐB @ ÐQ , ÐC @ ÐR

ùjùf, DABC ~ DPQR ùja ö
ZòâbêR\ßd ùlZâùe - @^êeì_ gúhð : A « P,  B « Q, C « R

@^êeì_ aûjê : AB  « PQ,  BC  « QR , CA  « RP

@^êeì_ ùKûY : ÐA « ÐP,  ÐB « ÐQ, ÐC « ÐR

i\ég ZòâbêR ùlZâùe @^ýû^ý @^êeì_ @w :
PòZâ -1.38 ùe,  DABC ~ DPQRö
DABCùe, AD , BC  _âZò f´ ö
AF , ÐBAC e ic\ßòL�K ö
AE , BC  _âZò c¤cû ö

D
C

A
B

H

G

E F
(PòZâ 1.37)

A

B D FE C

P

Q RS UT

(PòZâ  1.38)
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ùijò_eò DPQR ùe, PS, QR  _âZò f´ ö
PU, ÐQPR e ic\ßòL�K ö PT, QR  _âZò c¤cû ö
@^êeì_ gúhð A I P eê i¹êLú^ aûjê _âZò f´ ùjZê AD  I PS ZòâbêR \ßde @^êeì_ CyZû;
@^êeì_ gúhðeê @uòZ c¤cû KûeYeê, AE  I PT, ZòâbêR \ßde @^êeì_ c¤cû;
Gaõ AF  I PU ZòâbêR \ßde @^êeì_ ùKûY ic\ßòL�K ö
@ûC \êA ù~ûWÿû @^êeì_ f´, \êAù~ûWÿû @^êeì_ c¤cû, \êAù~ûWÿû @^êeì_ ùKûY-ic\ßòL�K c¤

@Qò ö ^òùR ùiMêWÿòKê PòZâKeò ù\LûAaûKê ùPÁû Ke ö
ZòâbêR iû\égý i´§úd ùKùZûUò ]cð :
(i) _âùZýK ZòâbêR ^òR ij i\ég, @[ûðZþ D ABC ~ D ABC

(ii)  D ABC ~ D PQR Û D PQR ~ D ABC

(iii)  D ABC ~ D DEF,   D DEF ~ D PQR  Û D ABC ~ D PQR

iû\égý ]cð @^ê~ûdú (i), (ii) Gaõ (iii) Kê ~[ûKâùc iû\égýe ÊZêfý, _âZòic Gaõ iõKâcú ]cð
Kêjû~ûG ö Cq ]cðMêWÿòKe MûYòZòK aýajûe \éÁòeê ÊZª MêeêZß ejòQò ö

_ea�ðú C__û\ý aýajûe Keò GMêWÿòKe _âcûY ijRùe Keû~ûA_ûeòa ö
1.6.1 ZòâbêRe iû\égý i´§úd i�ð (Conditions on Triangle-Similarity) :

\êAUò ajêbêRe iû\égý fûMò ^òcÜùe _â\� \êAUò i�ð  @ûùeû_ Ke~ûA[ôfû ö
1. @^êeì_ aûjêcû^ue ù\÷Nðýe icû^ê_ûZòZû,
2. @^êeì_ ùKûYcû^ue iaðicZû ö
@ûi ù\Lôaû i�ð\ßd Kò_eò _eÆe ^òeù_l @[aû
_eÆe ^òbðegúk ö ^òcÜ _eúlûMêWÿòKê @^ê¤û^ Ke ö
_eúlû - 1.

ùKak i�ð - 1 Kê iò¡ Keê[ôaû \êAUò PZêbêðR PòZâ 1.39 ùe ^ò@û~ûAQò ö
PòZâ -1.39 (K) ùe mÐABC =900 , AB = BC = 1 GKK Gaõ AD = CD = 2 GKK ù^A

PZêbêðR @uòZ ùjAQò ö
PòZâ 1.39 (L) ùe mÐEFG = 450 , EF = FG = 2 GKK Gaõ EH = GH = 4 GKK ù^A

PZêbêðR EFGH @uòZ ùjûAQò ö

Gjû iêÆÁ ù~ AB

EF

BC

FG

CD

GH

DA

HE
= = = ;

Kò«ê @^êeì_ ùKûYMêWÿòK iaðic ^êjñ«ò, ~[û : ÐB I ÐF iaðic ^êjñ«ò ö

A D

B C

E

H

GF

(PòZâ 1.39)

(K) (L)
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(PòZâ 1.40)
A

B

Q

C

H E

FG

A

B C

X Y

D

E F

_eúlû - 2
ùKak i�ð - 2 Kê iò¡Keê[ôaû \êAUò PZêbêðR PòZâ -1.40 ùe ^ò@û~ûAQò ö GVûùe ABCD GK

@ûdZPòZâ Gaõ EFGH GK aMðPòZâ ö PòZâ\ßdùe, AB = EF ö

Gjû iêÆÁ ù~ ABCD I EFGH PZêbêðR \êAUòe @^êeì_ ùKûYcû^ iaðic (_âùZýK GK

icùKûY), Kò«ê @^êeì_ aûjêcû^ue ù\÷Nðýe @^ê_ûZ MêWÿòK icû^ ̂ êj«ò ö ~[û AB

EF
= 1, Kò«ê BC

FG
¹1

Cbd _eúlûeê jé\þùaû] ùjûA[ôa ù~ \êAUò PZêbêðRe @^êeì_ aûjêcû^ue icû^ê_ûZòZû
Gaõ @^êeì_ ùKûYcû^ue iaðicZû _eÆe ̂ òbðegúk ̂ êj«ò ö ùi \êAUò i�ð _eÆe ̂ òeù_l ö

Kò«ê \êAUò ZòâbêR c¤ùe @^êeì_ aûjêcû^ue ù\÷Nðýe icû^ê_ûZòZû Gaõ @^êeì_ ùKûYcû^ue
iaðicZû i�ð\ßd _eÆe ^òbðegúk ö @[ûðZþ ùMûUòG i�ð iò¡ ùjùf, @^ý i�ðUò ÊZü iò¡ jêG ö
C__û\ý 4 I 5 ùe Gjûe _âcûY \ò@û~ûAQò ö
1.6.2 ZòâbêR iû\égý iµKòðZ C__û\ý (Theorems on Triangle-Similarity) :

a�ðcû^ @ûùc ZòâbêR \êAUò c¤ùe iû\égý i´§úd i�ðKê ~êqòcìkK bûùa _âcûY Keòaû ö
C__û\ý - 4

ùMûUòG ZâòbêRe Zò^òùKûY, @^ý GK ZâòbêRe @^êeì_ ùKûY ij iaðic ùjùf, ZâòbêR
\êAUò i\ég jê@«ò ö

(If the angles of a triangle are congruent to the corresponding angles of another,

then the triangles are similar.)
\� : DABC I DDEF c¤ùe ÐA @ ÐD,  ÐB @ ÐE Gaõ  ÐC @ ÐF

_âûcûYý : DABC ~ DDEF

@u^ : cù^Ke AB > DE ö  AB  C_ùe X aò¦ê ^ò@û~ûC,
ù~_eò A-X-B  Gaõ AX = DE

XY  @u^ Keû~ûC ù~_eò XY  II BC  Gaõ A-Y-C

_âcûY : XY  II BC  (@u^)
Þ ÐAXY @ ÐB (@^êeì_ ùKûY)
Þ  ÐAXY @ ÐE (Q  ÐB  @ ÐE \�) .....(1)

(PòZâ 1.41)
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ùijò_eò _âcûY Keû~ûA _ûùe ù~  ÐAYX @ ÐF ....... (2)
DAXY  I DDEF c¤ùe, ÐAXY @ ÐE [(1) @^ê~ûdú]
ÐA  @ ÐD  (\�)  Gaõ AX = DE (@u^) ö\  DAXY @ DDEF (ùKû-ùKû-aû iaðicZû)
Þ AY = DF  (@^êeì_ aûjêe ù\÷Nðý) ...... (3)

DABC ùe, ←→
XY  II BC  (@u^)

Þ 
AB

AX

AC

AY
=  (C__û\ý - 1 e @^êiò¡û«)

Þ 
AB

DE

AC

DF
=   [ Q AX = DE  (@u^) I AY = DF ((3)ùe _âû¯ ] ........ (4)

BA  C_ùe Z aò¦ê ù^A (ù~_eò BZ = ED ) Gaõ Z aò¦ê ù\A AC  ij icû«e iekùeLû
@u^ Keò _âcûY Keû~ûA _ûùe ù~ AB

DE

BC

EF
= ......(5)

(4) I (5)  Þ 
AB

DE

AC

DF

BC

EF
= = ......(6)

DABC I DDEF c¤ùe  ÐA @ ÐD,  ÐB @ ÐE , ÐC @ ÐF (\�)
Gaõ @^êeì_ aûjêcû^ue ù\÷Nðý icû^ê_ûZú [(6) @^ê~ûdú]
\ DABC ~ DDEF (_âcûYòZ)
(~\ò DE > AB jêG, ùZùa DE  C_ùe X aò¦ê ù^A @^êeì_ bûùa _âcûY Keû~ûA _ûeòa ö)
UúKû :  iõùl_ùe iû\égýe Gjò i�ðKê "ùKû-ùKû-ùKû iû\égý' (A-A-A Similarity) ùaûfò

Kêjû~ûG ö
@^êiò¡û« - (1) : ùMûUòG ZâòbêRe \êAUò ùKûY ~[ûKâùc @^ý GK ZòâbêRe \êAUò ùKûY ij

iaðic ùjùf, ZéZúd ùKûY \ßd ÊZüiaðic jê@«òö(Q_âùZýK ZòâbêRe Zò̂ òùKûYe _eòcûY icÁò 1800ö)
GYê G ùlZâùe ZâòbêR\ßd c¤ i\ég jê@«ò ö iû\égýe Gjò i�ðKê iõùl_ùe "ùKû-ùKû iû\égý'

Kêjû~ûG ö
@^êiò¡û« - (2) : i\égùKûYú ZòâbêR \ßd (ùMûUòKe Zò ò̂ùKûY ~[ûKâùc @^ýUòe Zòò̂ òùKûY ij

iaðic) e @ ê̂eì_ aûjêcû^ue ù\÷Nðý icû ê̂_ûZú ö C__û\ý - 4 e _âcûYùe  (6) iìPòZ Cqò @ ê̂~ûdú iêÆÁ ö
C__û\ý - 5

ùMûUòG ZòâbêRe Zò̂ ò aûjêe ù\÷Nðý, @^ý GK ZòâbêRe @ ê̂eì_ Zò̂ òaûjêe ù\÷Nðý ij icû ê̂_ûZú
ùjùf, ZòâbêR \êAUò i\ég jê@«ò ö

(If the lengths of three sides of a triangle are proportional to the lengths of the

three corresponding sides of another triangle, then the two triangles are similar.)
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A
D

B C

E F

P

Q R

Q{

\� : D ABC I D DEF c¤ùe, AB

DE

BC

EF

CA

FD
= =

_âûcûYý : DABC ~ D DEF

@u^ : D PQR @u^ Keû~ûC, ù~_eò QR  @ EF, ÐQ @ ÐB  I  ÐR @ ÐC

_âcûY : DABC I DPQR c¤ùe, ÐB @ ÐQ I ÐC @ ÐR (@u^)
\ DABC ~ DPQR [C__û\ý - 4, @^êiò¡û« (1)]  .............(1)

Þ 
BC

QR

AC

PR

AB

PQ
= =   [C__û\ý - 4, @^êiò¡û« (2)] )

Þ 
BC

EF

AC

PR

AB

PQ
= =  [QR = EF (@u^ @^ê~ûdú)] .........(2)

cûZâ BC

EF

AC

DF

AB

DE
= =  (\�) .........(3)

(2) Gaõ (3)  Þ  AC

PR

AC

DF
=  Gaõ 

AB

PQ

AB

DE
= Þ PR = DF I PQ = DE ........... (4)

DPQR  I DDEF c¤ùe  QR = EF (@u^),PR = DF  Gaõ PQ = DE  [(4) @^ê~ûdú]
\ DPQR @ DDEF (. aû-aû-aû iaðicZû) Þ DPQR ~ DDEF ............ (5)

(1)  I (5) Þ DABC ~  DDEF  (iû\égýe iõKâcú ]cð) (_âcûYòZ)
\âÁaý : C__û\ý - 5 ùe [ôaû ZòâbêþR c¤ùe iû\égýe i�ðKê iõùl_ùe "aû-aû-aû iû\égý'

(S-S-S SImilarity) Kêjû~ûG ö
C__û\ý - 6

ùMûUòG ZòâbêRe \êA aûjêe ù\÷Nðý, @^ý GK ZâòbêRe @^êeì_ \êA aûjêe ù\÷Nðý ij
icû^ê_ûZú ùjùf Gaõ aûjêcû^u @«MðZ ùKûY \êAUò iaðic ùjùf, ZâòbêR\ßd i\ég jê@«ò ö

(If the lengths of two sides of a triangle are proportional to the lenghts of the
corresponding two sides of another triangle and the angles included between those
sides are congruent, then the trianlges are similar.)

\� : DABC I DDEF c¤ùe, AB

DE

AC

DF
=  I ÐA @ ÐD ö

(PòZâ 1.42) (PòZâ 1.43)(a)
(b)
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_âûcûYý : DABC ~ DDEF ö
@u^ : DPQR @u^ Keû~ûC, ù~_eò PQ @  DE , ÐP @ ÐA, ÐQ @ ÐB ö
_âcûY : DABC I DPQR c¤ùe, ÐA @ ÐP I ÐB @ ÐQ (@u^)
Þ DABC ~ DPQR  (C__û\ý - 4 e @^êiò¡û« (1)) ..... (1)

Þ 
AB

PQ

BC

QR

AC

PR
= =  (C__û\ý - 4 e @^êiò¡û« (2) ) ..... (2)

Þ
AB

DE

AC

PR
=   (Q DE = PQ @u^ @^ê~ûdú)   cûZâ AB

DE

AC

DF
=  (\�) ..... (3)

(2) I (3) Þ 
AC

PR

AC

DF
=  Þ PR = DF ....... (4)

DPQR I DDEF  c¤ùe PQ @  DE ,
PR @  DF ((4) @^ê~ûdú)
       ÐP @ ÐD (ÐA @ ÐD (\�), ÐP @ ÐA (@u^))
\ DPQR @ DDEF (aû-ùKû-aû iaðicZû)
Þ DPQR ~ DDEF ....... (5)

(1) I (5) Þ DABC ~ DDEF (iû\égýe iõKâcú ]cð)    (_âcûYòZ)
\âÁaý : C__û\ý - 6 ùe [ôaû iû\égýe i�ðKê iõùl_ùe "aû-ùKû-aû iû\égý' (S-A-S

Similarity ) Kêjû~ûG ö
1.6.3 i\ég ZâòbêþþR i´§úd C__û\ýe _âùdûM :

_ìaða�úð C__û\ýcû^uùe \êAUò ZòâbêR ùKCñ ùKCñ i�ðùe i\ég jê@«ò @ûùc RûYòùf Gaõ Zjóeê
Cna GK MêeêþZß_ì�ð Z[ý @ûùc RûYòùf ö Cq Z[ýUò ùjfû, \êAUò i\ég ZòâbêRe @^êeì_ aûjêcû^ue
ù\÷Nðý icû^ê_ûZú @U«ò ö Gjò mû^e C_ù~ûM Keò @ûC ùKùZK MêeêZß _ì�ð Z[ý @ûùc _ea�úð
@ûùfûP^ûùe _Xÿòaû ö

_âùcd - 1.3 : \êAUò i\ég ZòâbêRe ùlZâ`ke @^ê_ûZ, ùicû^ue @^êeì_ aûjêcû^u
ù\÷Nðýe aMûð^ê_ûZ ij icû^ ö

A

D

B C
E F

(PòZâ 1.44)

P

Q R

(PòZâ 1.45)

Q{

(a) (b)
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(The areas of two similar triangles are proportional to the squares of the lenghts

of their corresponding sides.)
\� : DABC ~ DDEF @[ûðZþ, ÐA @ ÐD, ÐB @ ÐE, ÐC @ ÐF

_âûcûYý : ∆
∆
ABC

DEF

AB

DE

BC

EF

CA

FD

e ùlZầ k
e ùlZầ k

= = =
2

2

2

2

2

2

@u^ : AM  ^ BC  Gaõ DN  ^ EF @u^ Keû~ûC ö
_âcûY : DABM  I D DEN c¤ùe

   ÐAMB @ ÐDNE  (_âùZýK icùKûY - @u^)
     ÐABM @ ÐDEN (i\ég ZâòbêRe @^êeì_ ùKûY)

  \   DABM ~ DDEN  (ùKû-ùKû iû\égý) Þ 
AM

DN

AB

DE
=   (iû\égýe iõmû) .........(1)

_ê^½ DABC ~ DDEF (\�) Þ 
AB

DE

BC

EF
=  (iû\égýe iõmû).........(2)

(1) I (2)  Þ 
AM

DN

BC

EF
=  .........(3)

∆
∆
ABC

DEF

BC AM

EF DN

e ùlZâ`k
e ùlZâ`k

=
1

2

1

2

x
x = BC

EF

AM

DN
x  = BC

EF

BC

EF
x  ((3) @^ê~ûdú)

         = BC

EF

2

2
..........(4)

cûZâ DABC ~ DDEF  (\�) Þ 
BC

EF

AB

DE

AC

DF
= =   .......(5)

(4) I (5) Þ 
∆
∆
ABC

DEF

BC

EF

AB

DE

AC

DF

e ùlZầ k
e ùlZầ k

= = =
2

2

2

2

2

2 (_âcûYòZ)

@^êgúk^ú - 1(c)

(K - aòbûM)
1.a§^ú c¤eê VòKþ C�e aûQò gì^ýiÚû^ _ìeY Ke :
(i) DABC I DDEF c¤ùe, mÐA = mÐD, mÐB = mÐE, AB = 3 ùi.cò., BC = 5 ùi.cò.

Gaõ DE = 7.5 ùi.cò. ùjùf, EF  = ------ ùi.cò. (10, 10.5, 12, 12.5)
(ii) DABC ùe AB = 5 ùi.cò., BC = 7 ùi.cò., CA = 8 ùi.cò.; DPQR ùe PQ = 10 ùi.cò.,

QR = 14 ùi.cò. ö PR = ----- ùi.cò. ùjùf, DABC I DPQR i\égùKûYú ùjùa ö
(12, 16, 20, 24)

A

B M C

D

E N F

(PòZâ 1.46)
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(iii)  DABC I DPQR c¤ùe ÐB @ ÐQ   ö DABC e AB = 8 ùi.cò. Gaõ BC = 12 ùi.cò. ö
DPQR e PQ = 12 ùi.cò. Gaõ QR = 18 ùi.cò.ö DABC e ùlZâ`k 48 aMð ùi.cò. ùjùf,
DPQR e ùlZâ`k = ..............aMð ùi.cò. ùja ö

(84, 96, 104, 108)

(iv) DABC ùe ÐABC e ic\ßòL�K AC  Kê P aò¦êùe ùQ\ Kùe ö AB = 12 ùi.cò.

I BC= 9 ùi.cò. ùjùf, AP : AC.................  (4:3, 3:4, 7:4, 4:7)

(v) \êAUò icaûjê ZòâbêRe ùlZâ`ke @^ê_ûZ 16 : 25 ùjùf, ùijò ZòâbêR \ßde

@^êeì_ ù~ûWÿûe ù\÷Nðýe @^ê_ûZ ..... ö (4:5,  2:5, 5:4, 5:2)

(vi) _ûgßðiÚ PòZâùe, mÐB = 500, mÐBDC = 1000

I DDBC ~ DCBA ùjùf,  mÐACD......

(600,  700,  800, 900)

(vii) _ûgßðiÚ PòZâùe, DABE  I DACD e ùlZâ`k icû^

ùjùf, DBOC ~ ........

(DADE,  DDOB,  DEOD,  DOEC)

(viii) _ûgßðiÚ PòZâ 1.49 ùe DABC e AE  I BD  ~[ûKâùc

BC  I AC  _âZò aò_eúZ gúhð aò¦êeê f´, ùZùa

DBEM ~  D..........

[BEA,   ABD,  BDC,   AEC]

(ix) PòZâ 1.50 ùe BC  C_eòiÚ D GK aò¦ê ö

 ÐADC @ ÐBAC ùjùf, CB . CD = -----

(AC2, AB2, AD. AB,  AD. AC)

(x) DABC ùe ÐBAC e ic\ßòL�K BC  Kê M aò¦êùe ùQ\Kùe ö

      AB :AC = 2:3 Gaõ BC = 15 ùi.cò. ùjùf, BM = ....ùi.cò. (6, 9,  10, 12)

A

D

CB
(PòZâ 1.47)

A

D E

B C
O

A

DB C

A

D

E
B C

(PòZâ 1.48)

(PòZâ 1.49)

(PòZâ 1.50)

M
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(L - aòbûM)

2. (i) DABC ùe AB = 2.5 ùi.cò., BC = 2 ùi.cò., AC = 3.5 ùi.cò.Gaõ DPQR ùe
PQ = 5 ùi.cò.,  QR = 4 ùi.cò., PR = 7 ùi.cò.ö mÐA = x0 I mÐQ =y0 ùjùf, mÐB,

mÐC, mÐP  I mÐR ^ò�ðd Ke ö
(ii) DABC I DDEF ùe ÐB  @ ÐE, AB = 4 ùi.cò., BC = 6 ùi.cò., EF = 9 ùi.cò. I

DE = 6 ùi.cò. ö  DABC e ùlZâ`k 20 aMð ùi.cò. ùjùf,  DDEF e ùlZâ`k ̂ ò�ðd Ke ö
(iii) \êAUò i\ég ZòâbêR c¤eê _â[cUòe ùlZâ`k \ßòZúdUòe ùlZâ`ke 9  MêY ùjùf, ZòâbêR \êAUòe

@^êeì_ aûjê \ßde @^ê_ûZ ^ò�ðd Ke ö
(iv) PòZâ 1.51 ùe, ÐBAC @ ÐADC, AC = 12 ùi.cò. I

BC = 15 ùi.cò.ö ÐADC e ùlZâ`k 32 a.ùi.cò.
ùjùf, DABD e ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö

(v) DABC e AB = 5 ùi.cò., BC = 7 ùi.cò. I CA = 9 ùi.cò. ö DPQR ~ DABC Gaõ DPQR

e _eòiúcû 63 ùi.cò. ùjùf, PQ, QR  I PR ^ò�ðd Ke ö
(vi) DABC ~ DPQR; AB = 5 ùi.cò., BC = 12 ùi.cò., AC = 13 ùi.cò., I QR = 8 ùi.cò.

ùjùf, DPQR ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö
(vii)  DABC~ DPQR ö DABC _eòiúcû 60 ùi.cò. I ùlZâ`k 81 aMð ùi.cò.Gaõ DPQR e

_eòiúcû 80 ùi.cò. ùjùf, Gjûe ùlZâ`k ùKùZ ?
3. _âcûY Ke ù~ \êAUò i\ég ZâòbêRe

(a) @ ê̂eì_ CyZûcû^ue ù\÷Nðý, Cq ZòâbêR \ßde @ ê̂eì_ aûjêcû^ue ù\÷Nðý ij icû ê̂_ûZú ö
(b) @^êeì_ ùKûY ic\ßòL�K cû^ue ù\÷Nðý, Cq ZòâbêR \ßde @^êeì_ aûjêcû^ue ù\÷Nðý

ij icû^ê_ûZú ö
(c) @^êeì_ c¤cû cû^ue ù\÷Nðý, ZâòbêR \ßde @^êeì_ aûjêcû^ue ù\÷Nðý ij icû^ê_ûZú ö

4. \êAUò i\ég ZîbêRe _eòiúcû icû^ ùjùf, _âcûY Ke ù~ ZòâbêR \êAUò iaðic ö
5. \êAUò i\ég ZòâbêRe ùlZâ`k icû^ ùjùf, _âcûY Ke ù~ ZòâbêR \êAUò iaðic ö
6. _âcûY Ke : \êAUò i\ég ZòâbêRe ùlZâ`ke @^ê_ûZ, Cq ZòâbêR \ßde

(a) @^êeì_ CyZûcû^ue ù\÷Nðýe aMûð^ê_ûZ ij icû^ ö
(b) @^êeì_ ùKûY-ic\ßòL�Kcû^ue ù\÷Nðýe aMûð^ê_ûZ ij icû^ ö

Q

A

D
B C

(PòZâ 1.51)
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(c) @^êeì_ c¤cûcû^ue ù\÷Nðýe aMûð^ê_ûZ ij icû^ ö
(d) _eòiúcûe aMûð^ê_ûZ ij icû^ö

7. D ABC e AB  I AC  aûjê C_ùe P I Q G_eò \êAUò aò¦ê ù~_eòKò DBQP I DCPQ

icùlZâ`k aògòÁ ö _âcûY Ke ù~ PQ

BC

AP

AB
= ö

8. PòZâ 1.52 ùe AB  I CD  e ùQ\ aò¦ê O ö
    (a) AO . OD = BO . OC ùjùf, _âcûYKe ù~ DAOC ~ DBOD ö
    (b)CO . OD = AO . OB ùjùf, _âcûYKe ù~ DAOC ~ DDOB

    (c)_ìaða�úð ùKCñ ùlZâùe AC  I DB  icû«e ùjùa ?
9. ABCD Uâû_òRòdcþ e AB  II DC  ö K�ð AC  I BD  _eÆeKê O aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö

AO = 3 ùi.cò. Gaõ OC = 5 ùi.cò. ö DAOB e ùlZâ`k 36 a.ùi.cò. ùjùf, DCOD e
ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö

10. PòZâ 1.53 ùe DABC I DDBC Cbd GK bìcò BC  C_eòiÚ ö
 AC  I BD  e ùQ\ aò¦ê O ùjùf,

_âcûY Ke :  ∆
∆

ABD

BCD

AO

OC

e ùlZầ k
e ùlZầ k

=

(M - aòbûM)
11. _âcûY Ke ù~ GK ZòâbêRe aûjêcû^ue c¤aò¦êe iõù~ûRK ùeLûL�cû^u \ßûeû ZòâbêRUò ù~Cñ

PûùeûUò ZòâbêRùe _eòYZ jêG, ùicûù^ iaðic I _âùZýK cìk ZâòbêR ij i\ég ö _ê^½ _âcûY
Ke ù~ C_ô^Ü ùjûA[ôaû _âùZýK ZâòbêRe ùlZâ`k, cìkZòâbêþRe ùlZâ`ke GK PZê[ûðõg ö

12. PòZâ 1.54 ùe, DABC e ÐABC GK icùKûY ö PQRS

GK @ûdZPòZâ ùjùf, _âcûY Ke ù~,
DAPS ~ DQCR ~  DPQB ~ DACB

13. PòZâ 1.55 ùe, AB  II DC ö
DADO ~ DBCO ùjùf, _âcûY Ke ù~ AD = BC

(iìP^û : _âgÜ 5 ùe _âcûYòZ Z[ýKê aýajûe Ke)

14. ABCD Uâû_òRòdcþùe AD  II BC ö ÐABD @ ÐDCB ùjùf,
 _âcûYKe ù~ BD2=AD . BC ö

A C

O

D B

A D

B C

O

(PòZâ 1.52)

(PòZâ 1.53)

A

B C

R

Q

P

S

A D

B C

O

(PòZâ 1.54)

(PòZâ 1.55)

Q
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15. DABC e  AB  I BC  aûjê C_ùe ~[ûKâùc X I Y aò¦ê @aiÚòZ ù~_eòKò XY  II BC  ö _âcûY
Ke ù~, DABC e c¤cû AD  , XY  Kê ic\ßòL� Kùe ö

16. DABC ùe AD  GK c¤cû Gaõ AD  e c¤aò¦ê E ö →
BE  egàò AC  Kê X aò¦êùe ùQ\Kùf,

_âcûYKe ù~ BE = 3EX ö
17. DABC ùe AD  ^  BC  Gaõ AD2 = DC . BD ùjùf, _âcûYKe ù~ (i) ÐBAC  GK

icùKûY (ii) DABD e ùlZâ`k I DCAD e ùlZâ`k AB2 I AC2 ij icû^ê_ûZú ö
18. DABC I DDEF ùe mÐA = m ÐD, mÐB = mÐE ö BC  I EF e c¤aò¦ê ~[ûKâùc X I

Y ùjùf, _âcûY Ke ù~ (i) DAXC ~ DDYF  (ii) DAXB ~ ÐDYE ö
19. PòZâ 1.56 ùe DABC e AB  C_eòiÚ Q GK aò¦ê,

QR BCII  ù~_eòKò A-R-C, DR QCII  ù~_eòKò A-D-B ö
_âcûYKe ù~ AQ2 = AD x AB

20. PòZâ 1.57 ùe AB CD EFII II  Gaõ AF  I BE  _eÆeKê
C aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö _âcûY Ke ù~ EF x BD = DF x AB

21. \êAUò i\ég ZòâbêRe @«üaé�e aýûiû¡ð \ßde @^ê_ûZ,
Cq ZòâbêRe \êAUò @^êeì_ aûjêe ù\÷Nðýe @^ê_ûZ ij icû^, _âcûY Ke ö

22. A-P-B I A-Q-B ùjùf Gaõ 
AP

PB

AQ

QB
=  ùjùf, _âcûY Ke ù~ P I Q  @bò^Ü ö

23. PòZâ 1.58 ùe DABC e ÐABC GK iÚìk ùKûY ö
A eê →

BC  _âZò @uòZ  f´e _û\ aò¦ê D ö
~\ò AD2 = BD . DC jêG,
_âcûY Ke ù~ ÐBAD  I ÐCAD _eÆe @^êeì_K ö

24. DABC e AB  I AC  C_ùe ~[ûKâùc X I Y aò¦ê @aiÚòZ, ù~_eòKò XY BCII  ö Uâû_òRòdcþ
XBCY e ùlZâ`k, DAXY e ùlZâ`ke @ûVMêY ùjùf, AX : BX ^ò�ðd Ke ö

25. ABCD GK iûcû«eòK PòZâ ö 
→
AG  egàò, BD CD,  I →

BC  Kê ~[ûKâùc E, F I G aò¦êùe
ùQ\Kùf, _âcûY Ke ù~ AE : EG = AF : AG ö

A
D

RQ

B C

A

B

C

D

E

F

(PòZâ 1.56)

(PòZâ 1.57)

D
<

A

B C

(PòZâ 1.58)
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1.7.  GK icùKûYú ZòâbêR ij iµéq i\ég ZòâbêRcû^u c¤ùe [ôaû ùKùZK C_ûù\d Z[ý ^òcÜ
_âùcd I Gjûe @^êiò¡û«ùe @ûùfûP^û Keû~ûAQò ö

_âùcd - 1.4 : GK icùKûYú ZòâbêRe icùKûYe gúhðeê K�ð _âZò @uòZ f´ \ßûeû ù~Cñ
\êAUò ZòâbêR C_ô^Ü jêG, ùi \ßd _âùZýK cìk ZòâbêR ijòZ i\ég I _eÆe i\ég ö

(When a perpendicular is drawn from the vertex of the right angle of a right-triangle
to its hyptenuse, each of the two triangles formed is similar to the original triangle and
those are mutually similar.)

\� : DABC ùe ÐABC icùKûY ö BD AC⊥ ö C_ô^Ü ZòâbêR \ßd DABD Gaõ DBCD ö
_âûcûYý : (i) DABD ~ DACB

(ii) DBCD ~ DACB

(iii) DABD ~ D BCD

_âcûY : DABD I DACB c¤ùe,
ÐBAD @ ÐBAC

ÐADB @ ÐABC (_âùZýK icùKûY)
\  D ABD~ D ACB (ùKû-ùKû iû\égý) .... (1) .((i)_âcûYòZ)

D BCD  I DACB c¤ùe,
       ÐBCD @ ÐACB Gaõ

ÐBDC @ ÐABC (_âùZýK icùKûY)
\ DBCD ~  DACB (ùKû-ùKû iû\égý)  .... (2) ((ii) _âcûYòZ)
(1) I (2) Þ DABD ~ DBCD (iû\égýe iõKâcú ]cð)  ((iii) _âcûYòZ)
@^êiò¡û« : DABC e ÐABC icùKûY Gaõ BD AC⊥  ùjùf

 (a) AB2 = AD . AC,  (b) BC2 = CD . AC Gaõ  (c) BD2 = AD . DC

(a) e _âcûY : (PòZâ 1.59 \âÁaý)

C__û\ýùe _âcûYòZ :  DABD ~ DACB  Þ 
AB

AC

AD

AB

BD

BC
= =

AB

AC

AD

AB
=  ù^A, _ûAaû AB2 = AD . AC

(b) e _âcûY : (PòZâ 1.59 \âÁaý)

C__û\ýùe _âcûYòZ : DBCD ~ DACB  Þ 
BC

AC

DC

BC

BD

AB
= =

BC

AC

DC

BC
=  ù^A, _ûAaû BC2 = AC . DC

A

B
C

D

{
(PòZâ 1.59)

{

Q

Q
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(c) e _âcûY : (PòZâ 1.59 \âÁaý)

C__û\ýùe _âcûYòZ : DABD ~ DBCD  Þ 
BD

DC

AD

BD

AB

BC
= =

BD

DC

AD

BD
=  ù^A, _ûAaû BD2 = AD . DC

i\ég i´§úd ùKùZK C\ûjeY :
C\ûjeY - 1 :  _âùcd - 1.4 e _âùdûM Keò, _ò[ûùMûeûiþ C__û\ý _âcûY Ke ö
\� : DABC ùe ÐABC GK icùKûY ö
_âûcûYý : AC2 = AB2 + BC2

@u^ : BD AC⊥  (K�ð) @u^ Keû~ûC ö

_âcûY : DABD ~ DACB  (_âùcd - 1.4)
Þ AB2 = AD x AC  (@^êiò¡û« (a) )........(1)

_ê^½ DBCD ~ DBAC  (_âùcd - 1.4 )
Þ BC2 = CD . CA  (@^êiò¡û« (b) )..........(2)

\  AB2 + BC2  =  AD x AC + CD . CA   ((1) I (2) @^ê~ûdú)
          = AC (AD + CD) = AC x AC = AC2  (_âcûYòZ)

C\ûjeY - 2  : \êAUò icùKûYú ZòâbêR c¤ùe ùMûUòKe K�ð I GK aûjêe ù\÷Nðý @^ý ZòâbêRe
K�ð I GK aûjêe ù\÷Nðý ij icû^ê_ûZú ùjùf. _âcûYKe ù~ ZòâbêR \ßd i\ég @U«ò ö

\� : DABC e ÐB Gaõ DDEF e ùKûY ÐE

_âùZýK icùKûY Gaõ AC

AB

DF

DE
=  ö

_âûcûYý : DABC ~ DDEF

_âcûY :  AC

AB

DF

DE
=  (\�)

Þ 
AC

AB

DF

DE

2

2

2

2
=  Þ

AC

AB

DF

DE

2

2

2

2
1 1− = − . (Cbd _ûgßðeê 1 aòùdûM KeûMfû)

Þ 
AC AB

AB

DF DE

DE

2 2

2

2 2

2

− = −
 Þ 

BC

AB

EF

DE

2

2

2

2
=  (_ò[ûùMûeûiþ C__û\ý)

A

B C

D

(PòZâ 1.60)

A

B C

D

E F

(PòZâ 1.61)
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Þ 
BC

AB

EF

DE
=  Þ 

BC

EF

AB

DE
= . (icû^ê_ûZe GKû«e _âKòâdû) ............(1)

DABC I DDEF ùe
ÐB @ ÐE  (_âùZýK icùKûY)
BC

EF

AB

DE
= . ((1) ùe _âcûYòZ)

\ DABC ~  DDEF (aû-ùKû-aû iû\égý) (_âcûYòZ)

@^êgúk^ú - 1 (d)

("K' aòbûM)
1. a§^ú c¤eê VòKþ C�e aûQò gì^ýiÚû^ _ìeY Ke ö
(i)  PòZâ 1.62 ùe [ôaû D ABC ùe mÐABC = 900

Gaõ BD AC⊥  ,
mÐABD = ........ [mÐBAD, mÐDBC, mÐDCB, 2mÐBAD]

(ii) PòZâ 1.62 ùe [ôaû DABC ùe ÐABC icùKûY Gaõ BD AC⊥  ùjùf,
(a) AB2 = AD x ..... [BC, CD, AC, BD]

(b) BC2 = AC x ..... [DC, AD, BD, AB]

(c)  BD2 = DC x ..... [AC, BC, AB, AD]

("L' aòbûM)
2. PòZâ 1.63 ùe [ôaû DPQR e mÐPQR = 900 Gaõ QM PR⊥

(i) QM = 12 ùi.cò., Gaõ PM = 6 ùi.cò. ùjùf, PR ̂ ò�ðd Ke ö
(ii) PQ = 6 ùi.cò. Gaõ PM = 3 ùi.cò. ùjùf, PR ̂ ò�ðd Ke ö
(iii) QR = 12 ùi.cò. Gaõ MR = 9 ùi.cò. ùjùf, PM ̂ ò�ðd Ke ö
(iv) PQ = 12 ùi.cò. I RM = 7 ùi.cò. ùjùf, PM ̂ ò�ðd Ke ö
(v) PQ = 8 ùi.cò. I QR = 15 ùi.cò. ùjùf, QM I MR ^ò�ðd Ke ö

3.  PòZâ 1.64 ùe  mÐABC = mÐDCB = 900  AC  I BD  e ùQ\ aò¦ê O Gaõ AC BD⊥  ö
OC = 6 ùi.cò. Gaõ OD = 4 ùi.cò. ùjùf,
(i) BO ̂ ò�ðd Ke;  (ii) OA ^ò�ðd Ke;
(iii) BC ^ò�ðd Ke; (iv) AB ^ò�ðd Ke Gaõ
(v) CD ̂ ò�ðd Ke;

A

B C

D

Q {

(PòZâ 1.62)

P

Q R

M

(PòZâ 1.63)

A

B C

D

O

(PòZâ 1.64)
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A

B C

D

M

("M' aòbûM)
4. DABC ùe  ÐABC icùKûY Gaõ BD AC⊥  ö AD = p GKK Gaõ BD = q GKK

ùjùf, _âcûY Ke : (i) BC = 
q p q

p q

( )+
+2 2 (ii) AB = 

p p q

p q

( )+
+2 2

5. DABC ùe, mÐABC = 900 Gaõ BD AC⊥  ùjùf,
_âcûY Ke ù~, AB2 : BC2 = AD : DC ö

6. DABC ùe, ÐABC icùKûY Gaõ BC2 = AC . BD ùjùf, _âcûY Ke ù~ BD  ùjCQò
ÐABC e ic\ßòL�K ö

7. PòZâ 1.65 ùe [ôaû PZêbêðR ABCD ùe
mÐABC = mÐADC = 900 Gaõ AB = AD ö
K�ð\ßde ùQ\aò¦ê M ùjùf, _âcûY Ke ù~
AM x MC = DM2  (_âùcd -1.4  e _âùdûM Keò _âcûY Ke) ö
8. D ABC ùe mÐABC = 900 ,  BD AC⊥  Gaõ ÐABC e ic\ßòL�K AC  Kê E aò¦êùe

ùQ\ Kùe ö _âcûY Ke ù~ AE2 : EC2 = AD : DC

9. D ABC ùe, mÐBAC = 900 Gaõ AD BC⊥  ö

_âcûY Ke ù~ ÐADC e ùlZâ`k = AB AC

BC

x 3

2
2

10. D ABC e ÐABC icùKûY, BD AC⊥  Gaõ ÐBAC e ic\ßòL�K BD  Kê E aò¦êùe
ùQ\Kùe ö _âcûY Ke ù~ BE2 : DE2 = AC : AD ö

(PòZâ 1.65)
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\ßòZúd @¤ûd

aé�
(CIRCLE)

2.1 ùcøkòK ]ûeYû (Basic Concepts) :
Zêùc _ìaðeê Kµûiþ iûjû~ýùe aé� @u^ Keò Zû� c¤ùe ZòâbêR aMðPòZâ @û\ò @«fòðL^ Keòaû

gòLòQ ö Gjò @¤ûdùe @ûùc aé� i´§úd @]ôK Z[ý @ûùfûP^û Keòaû ö iekùeLû, ZòâbêR, @ûdZPòZâ
I aMðPòZâ _eò aé� GK icZkùe [ôaû ùKùZMêWÿòG aò¦êe ùiUþ aû icûjûe @ùU ö a�ðcû^ aò¦êcû^ue
icûjûeùe aé� MVòZ Zûjû @ûùc aé�e iõmûeê RûYòaû ö

iõmû : ùMûUòG icZkùe @aiÚòZ ùKøYiò GK \� aò¦êVûeê GK ^ò�òðÁ \ìeZûùe Cq
icZkùe @aiÚòZ icÉ aò¦êe ùiUþKê aé� (Circle) Kêjû~ûG ö

PòZâ 2.1 ùe ajò _éÂûe icZkùe O GK \� aò¦ê ö O aò¦ê Vûeê
r GKK \ìeZûùe _ìùaûðq icZkùe [ôaû icÉ aò¦êe ùiUþ S Kê @ûùc
GK aé� Kjòaû ö S @«bêðq ù~ùKøYiò aò¦ê O Vûeê r \ìeZûùe @Qò ö
@[ûðZþ OA = OB = OC = rö GVûùe O Kê aé� S e ùK¦â (Centre)

Gaõ ^ò�òðÁ \ìeZû r Kê aé�e aýûiû¡ð (radius) Kêjû~ûG ö

iêZeûõ ùKak aé�e ùK¦â I aýûiû¡ð \� [ôùf aé�Uò iµì�ð eìù_ ^ò�òðZ ùjûA[ûG ö aé�e
aýûiû¡ð Kjòùf @ûùc aé�e ùK¦â I aé� C_eòiÚ ù~ ùKøYiò aò¦êe \ìeZûKê aêSò[ûC Gaõ aé�e GK
aýûiû¡ð Kjòùf aé� C_eòiÚ GK aò¦ê P Gaõ ùK¦â O e iõù~ûRK ùeLûL�Kê aêSò[ûC ö @[ûðZ aé�e
"aýûiû¡ð' GK ]^ûcôK aûÉa iõLýû Gaõ "GK aýûiû¡ð' ùjCQò GK ùeLûL� ö

S

A

C

O

r

B
(PòZâ 2.1)
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~[û : PòZâ 2.2ùe [ôaû aé�e aýûiû¡ð ùjCQò 2 ùi.cò.
(~\ò OA = 2 ùi.cò.) Gaõ OA  I OB ùjCQ«ò
Cq aé�e \êAUò aýûiû¡ð ö

\âÁaý :
1. @ûce icÉ @ûùfûP^ûùe aé� Gaõ @^ý icÉ aò¦ê GK icZkùe @aiÚòZ ùjùa ö
2. _âùcd 2.2ùe @ûùc _âcûY Keòaû ù~ GK iekùeLûùe ^ [ôaû ù~ùKøYiò Zòù^ûUò aò¦ê

ù\A ùMûUòG cûZâ aé� @u^ Keû~ûA_ûeòa ö ùZYê aé� C_eòiÚ ù~ùKøYiò Zòù^ûUò aò¦ê \ßûeû aé�Uò
iìPòZ jêG ö C_ùeûq aé� S Kê (PòZâ 2.1) @ûùc ABC aé� ^ûcùe _âKûg Keò_ûeòaû ö

3. ABC aé�Kê iûùuZòK PòjÜ ‘ABC ¤’  \ßûeû c¤ _âKûg Keû~ûG ö
Rýû (Chord) : aé�e \êAUò _é[Kþ aò¦êe iõù~ûRK ùeLûL�Kê aé�e GK Rýû Kêjû~ûG ö
aýûi (Diameter) : ù~Cñ Rýûùe aé�e ùK¦â @aiÚòZ ùijò RýûKê aé�e GK aýûi Kêjû~ûG ö

PòZâ 2.1ùe AB  GK Rýû Gaõ AC  GK aýûi ö ù~ùjZê aé�e _âùZýK aò¦ê ùK¦âVûeê ic\ìea�ðú,
AO = OCö ~\ò ABC aé�e aýûiû¡ð r = 2 ùi.cò. jêG ùZùa AC = AO + OC = 4 ùi.cò. ùja ö
@[ûðZþ ùMûUòG aé�ùe aýûiû¡ð r  GKK ùjùf aýûi 2r GKK ùja ö `kùe aé�e "GK aýûi'
ùjCQò GK ùeLûL� ~ûjûe _âû«aò¦ê \ßd aé� C_eòiÚ Gaõ c¤aò¦ê ùjCQò ùK¦â ö cûZâ "aýûi' ùjCQò
GK ]^ûcôK aûÉa iõLýû ö aé�e ùK¦â _âùZýK aýûie c¤aò¦ê ö PòZâ 2.1ùe A aò¦ê c¤ ù\A @ù^K
MêWÿòG Rýû @u^ Keò flý Keò_ûeòa ù~ AC  aýûie ù\÷Nðý, Cq aé�e ù~ùKøYiò Rýûe ù\÷NðýVûeê
aéj�e ö @[ûðZþ ùMûUòG aé�ùe GK aýûi ùjCQò Gjûe \úNðZc Rýû ö

aé�e @«ù\ðg I ajòù\ðg :
GK aé�e icZkùe @aiÚòZ aò¦êcû^ue Cq aé�e
ùK¦âVûeê \ìeZû _eòù_âlúùe icZkUò Zòù^ûUò
@õgùe aòbq jêG ö ~[û :
(i) @«ù\ðg : aé�e ùK¦âVûeê aé�e icZk C_eòiÚ ù~Cñ icÉ aò¦êe \ìeZû Cq aé�e

aýûiû¡ðVûeê lê\âZe ùiMêWÿòKê aé�e @«üiÚ aò¦ê (Interior Points)  Kêjû~ûG ö @[ûðZþ ùK¦â aò¦ê O
[ôaû GK aé�e aýûiû¡ð r GKK ùjùf Cq icZkiÚ GK aò¦ê P fûMò ~\ò OP < r jêG ùZùa P Cq
aé�e GK @«üiÚ aò¦ê ùja ö PòZâ 2.3 ùe P GK @«üiÚ aò¦ê ö aé�e @«üiÚ aò¦êcû^ue icûjûeKê
aé�e @«ù\ðg (Interior)  Kêjû~ûG ö

(ii)  ajòù\ðg - aé�e ùK¦âVûeê aé�e icZk C_eòiÚ ù~Cñ aò¦êcû^ue \ìeZû aé�e aýûiû¡ðVûeê
aéj�e ùiMêWÿòKê aé�e ajòüiÚ aò¦ê (Exterior points) Kêjû~ûG ö @[ûðZþ GK aé�e ùK¦â O Gaõ

O

A

B

O P Q

ajòù\ðg

@«ù\ðg

(PòZâ 2.2)

(PòZâ 2.3)



[ 39 ]

aýûiû¡ð r GKK ùjùf ~\ò aé�e icZkiÚ aò¦ê Q fûMò OQ > r jêG ùZùa Q aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê ö
PòZâ 2.3ùe Q GK ajòüiÚ aò¦ê ö aé�e ajòüiÚ aò¦êcû^ue icûjûeKê aé�e ajòù\ðg (exterior)

Kêjû~ûG ö GVûùe cù^eLòaû CPòZ ùja ù~, aé� I Gjûe @«ù\ðg aýZúZ icZke @^ý icÉ
aò¦êcû^uê aé�e ajòüiÚ aò¦ê Kêjû~ûG ö

(iii)  aé� C_eòiÚ icÉ aò¦ê ö
PòZâ 2.3ùe PòZâòZ @õgUò aé�e @«ù\ðg ö AB  aé�e ù~ùKøYiò Rýû ùjùf A I B _âû« \ßd

aýZúZ Rýûe @^ý icÉ aò¦ê aé�e @«ù\ðgùe @aiÚòZ ö Gjûe _âcûY  _âùcd - 2.1, @^êiò¡û« - 2e
_ea�ðú @^êùz\ ù\L) ö

c«aý - GK aé�e @«ù\ðg GK C�k ùiUþ @ùU ö
iõmû : 1. iaðic aé� : GKû]ôK aé�e aýûiû¡ð icû^ ùjùf ùicû^uê iaðic aé� (Con-

gruent Circles) Kêjû~ûG ö
         2. iaðic Rýû : ùMûUòG aé�ùe aû GKû]ôK aé�ùe ù~Cñ Rýûcû^ue ù\÷Nðý icû^

ùicû^uê iaðic Rýû (Congruent Chords)  Kêjû~ûG ö
_ea�ðú icdùe @ûùc GKû]ôK iaðic aé�ùe [ôaû iaðic Rýû i´§ùe @ûùfûP^û Keòaû ö

2.2 Rýû i´§úd ùKùZK C__û\ý :
C__û\ý - 7

aé�e ùK¦âeê Gjûe aýûi bò^Ü GK Rýû _âZò @uòZ f´ Cq RýûKê ic\ßòL� Kùe ö
[The perpendicular drawn from the centre of a circle to a chord, other than a

diameter, bisects the chord.]

\� : S aé�ùe AB  aýûi bò^Ü GK Rýû,  aé�e ùK¦â O Vûeê AB  _âZò f´ OD ö
_âûcûYý : AD = DB

@u^ : OA  I OB @u^ Ke ö
_âcûY : D OAD Gaõ D OBD c¤ùe
OA = OB  (GKû aé�e aýûiû¡ð),   OD iû]ûeY aûjê ö
ÐODA  @ ÐODB (_âùZýK GK icùKûY)
\ DOAD  @ DOBD (icùKûY-K�ð - aûjê)
\ AD = DB (_âcûYòZ)

A B

S
O

D

A

O

B CD
@ ê̂iò¡û« : ùMûUòG iekùeLû aé�Kê \êAUòeê @]ôK

aò¦êùe ùQ\ Kùe ^ûjó ö

(PòZâ 2.4)

(PòZâ 2.5)

{
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_âcûY : ~\ò i¸a jêG ùZùa iekùeLûUò aé�Kê Kâcû^ßdùe Zòù^ûUò bò^Ü aò¦ê A,B I C ùe ùQ\
Keê ö O aé�e ùK¦â Gaõ OD, AB   _âZò f´ ùjC ö

a�ðcû^ AB  I AC  aé�e \êAUò Rýû Gaõ C__û\ý - 7eê Gjû iêÆÁ ù~ AD = DB Gaõ
AD = DC ö iêZeûõ DB = DC ö cûZâ D-B-C ùjZê Gjû @i¸a ö iêZeûõ iekùeLûUò aé�Kê
\êAUòeê @]ôK aò¦êùe ùQ\ Keòa ^ûjó ö

(iìP^û : GVûùe @ûùc _âûcûYýe aò_eúZ CqòKê @û]ûe Keò ZKð \ßûeû GK @i¸a _eòiÚòZòùe
_j�òùf; ~ûjû _âûcûYýe iZýZûKê _âcûY KeêQò ö Gjò _âKûe _âcûYKê MYòZùe @i¸aûd^ _âYûkú
(Method of contradiction) Kêjû~ûG ö

_âùcd 2.1 (C__û\ý -7 e aò_eúZ K[^ I _âcûY) :
ùKøYiò aé�e aýûi bò^Ü GK Rýûe c¤aò¦ê I ùK¦âKê ù~ûM Keê[ôaû ùeLû Cq Rýû _âZò

f´ @ùU ö
[The line joining the centre of a circle to the midpoint of a chord, other than a

diameter, is perpendicular to the chord.]

\� : S aé�ùe AB  aýûi bò^Ü GK Rýû, O aé�e ùK¦â Gaõ D, AB  e c¤aò¦ê ö

_âûcûYý : ←→
OD  ^ AB

@u^  : OA  I OB @u^ Ke ö
_âcûY : D OAD Gaõ D OBD c¤ùe
OA = OB (GKû aé�e aýûiû¡ð)

AD = DB  ( Q  D, AB  e c¤aò¦ê), OD iû]ûeY aûjê ö
\ DADO  @ DBDO (aûjê- aûjê - aûjê)
Þ mÐADO = mÐBDO

Kò«ê mÐADO + mÐBDO = 1800 (i^ÜòjòZ _eò_ìeK ùKûY)

Þ mÐADO = mÐBDO = 900  @[ûðZþ ←→
OD  ^ AB  (_âcûYòZ)

@^êiò¡û« - 1 :
ùMûUòG aé�e ùK¦â Gjûe ù~ùKøYiò Rýûe ic\ßòL�K f´ C_ùe @aiÚòZ ö KûeY ù~

ùKøYiò Rýûe c¤aò¦êVûùe ùKak ùMûUòG cûZâ f´ @uòZ ùjûA_ûeòa ö

A B

S
O

D

(PòZâ 2.6)
{Q
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@^êiò¡û« - 2 :
(i) ùMûUòG aé�e \êAUò @icû«e Rýûe ic\ßòL�K f´ \ßd aé�e ùK¦âùe còkòZ jê@«ò ö

KûeY @^êiò¡û« - 1 @^ê~ûdú aé�e ùK¦â _âùZýK ic\ßòL�K f´ C_ùe @aiÚòZ ö
(ii)  ùMûUòG aé�e \êAUò icû«e Rýûe ic\ßòL�K f´\ßd aé�e ùK¦â ù\A ~ûA[ôaû GK

iekùeLûùe @aiÚòZ (KûjóKò ?) ö

a�ðcû^ Zêùc _âcûY Keò_ûeòa ù~ AB  GK aé�e Rýû ùjùf A I B bò^Ü RýûUòe @^ý icÉ
aò¦ê aé�e @«üiÚ aò¦ê ö PòZâ 2.7ùe P, AB  Rýû C_ùe _âû« aò¦ê bò^Ü ù~ùKøYiò GK aò¦ê ö OD^ AB

ùjùf OP2 = OD2 + DP2 Þ OP2 < OD2  + DB2  Þ OP2 < OB2 ö
iêZeûõ OP < aýûiû¡ð ö @[ûðZþ P aé�e GK @«üiÚ aò¦ê ö (PòZâùe D-P-B ^ò@û~ûAQòö
~\ò P-D-B jêG ùZùa c¤ _âcûY @^êeì_ ùja ö)
~\ò A aé� C_eòiÚ GK aò¦ê I P aé�e GK @«üiÚ aò¦ê jêG

ùZùa →
AP aé�Kê @^ý GK aò¦êùe ùQ\ Keòa ö Gjû ÊZüiò¡ cù^

ùjC[ôùf ùjñ Gjûe ~êqòcìkK _âcûY Kò_eò Keû~ûA_ûùe ù\Lòaû ö
PòZâ 2.8ùe [ôaû aé�e ùK¦â O Gaõ aýûiû¡ð r ö

P aé�e GK @«üiÚ aò¦ê,  OD ^ 
→
AP Gaõ OD = d ùjC ö

ùZYê d £ OP < r ùja ö iêZeûõ r d2 2−  GK ]^ûcôK

aûÉa iõLýû ö \ →
AP  C_ùe G_eò GK aò¦ê B @Qò ù~_eòKò

D-P-B (Kò´û P-D-B) Gaõ DB =  r d2 2− ö

a�ðcû^ OB = OD DB2 2+  = r Þ B aé� C_eòiÚ GK aò¦ê ö
@ûùc RûYê, ùMûUòG ^ò�òðÁ iekùeLû @u^ Keòaû ^òcù« @ûùc Cq iekùeLû C_eòiÚ @Zò

Kcþùe \êAUò aò¦êe @aiÚòZò RûYòaû @ûagýK ö @^ý _lùe \êAUò \� aò¦ê ù\A @ûùc ùKak ùMûUòG
cûZâ iekùeLû @u^ Keò_ûeòaû ö a�ðcû^ _âgÜ CùV ù~ ùMûUòG aé� @u^ Keòaû ̂ òcù« @Zò Kcþùe
ùKùZûUò aò¦êe @ûagýK RûYòaû ö

PòZâ 2.9 ùe A I B \êAUò aò¦ê ö D, AB e c¤aò¦ê

Gaõ ←→
MN  ùeLû D aò¦êùe AB  _âZò f´ jê@«ê ö

A

O

B
D P

O

BP
A

D

r d

A

O

D B

N

M

O/

(PòZâ 2.7)

(PòZâ 2.8)

(PòZâ 2.9)
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_âùcd 2.1  @^êiò¡û« - 1 @^êiûùe ←→
MN  C_eòiÚ ù~ùKøYiò aò¦ê O,  A Gaõ B aò¦ê ù\A

~ûA[aû (@[ðûZþ AB  Rýû [ôaû ) ùKøYiò GK aé�e ùK¦â ùja ö Gjû iêÆÁ ù~ AB  Cq aé�e GK
Rýû ùja Gaõ OA = OB = aé�e aýûiû¡ð ö @[ûðZþ \êAUò aò¦ê A I B c¤ ù\A @iõLý aé� ejòQò ö
_ea�ðú _âùcdùe @ûùc _âcûY Keòaû ù~ GK ^ò�òðÁ aé� ^ò�ðd Keòaû ^òcù« @Zò Kcþùe Zòù^ûUò
aò¦êe @aiÚòòZò RûYòaû @ûagýK ö ^òcÜ @ûùfûP^ûeê Gjû iêÆÁ ùja ö

_âùcd 2.2 : GK iekùeLûùe @aiÚòZ ^ [ôaû ù~ùKøYiò Zòù^ûUò aò¦ê c¤ ù\A ùMûUòG
Gaõ ùKak ùMûUòG aé� @u^ Keû~ûA _ûeòa ö

[There is one and only one circle that passes through three non-collinear points.]

\� : A, B I C GK iekùeLûùe ^ [ôaû Zòù^ûUò aò¦ê ö
_âûcûYý : A, B I C aò¦ê Zâd ù\A ùMûUòG Gaõ ùKak ùMûUòG aé� @u^ i¸a ö

@u^ : AB  I BC  @u^ Ke ö ←→
PQ  Gaõ ←→

MN  ùeLû\ßd
~[ûKâùc AB  I BC  e ic\ßòL�K f´ jê@«ê ö A, B I C GK

iekùeLûùe ^ [ôaûeê ←→
PQ  Gaõ ←→

MN  ùeLû\ßd _eÆeKê ùQ\
Keòùa Gaõ ùijò ùQ\aò¦ê O ùjC ö OA , OB Gaõ OC @u^
Ke ö

_âcûY : ù~ùjZê O aò¦ê AB  e ic\ßòL�K f´ C_ùe @aiÚòZ ùZYê OA = OB ö ùijò_eò
OB = OC iêZeûõ OA = OB = OCö

a�ðcû^ O aò¦êKê ùK¦â Keò OA aýûiû¡ð ù^A GK aé� S @u^ Kùf B I C Cq aé� C_eòiÚ
\êAUò aò¦ê ùjùa ö @[ûðþZþ A, B I C aò¦ê Zâd S aé� C_eòiÚ ùjùa ö

a�ðcû^ _âcûY Keòaû ù~ Gjò_eò cûZâ ùMûUòG aé� @u^ Keû~ûA_ûeòaö cù^Ke @ûC GK aé�
S/ ejò@Qò ö ~ûjû C_ùe A, B I C @aiÚòZ ö O/ Gjò aé� S/ e ùK¦â ùjC ö

a�ðcû^ O/A = O/B Þ O/,  AB e ic\ßòL�K f´ ←→
PQ  C_eòiÚ GK aò¦ê ö ùijò_eò O/B = O/C

Þ O/, BCe ic\ßòL�K f´ ←→
MN  C_eòiÚ GK aò¦ê ö @[ûðZþ O Gaõ O/ ←→

PQ  Gaõ ←→
MN

ùeLû\ßde \êAUò ùQ\aò¦ê ~ûjûKò @i¸a, KûeY \êAUò iekùeLû cûZâ ùMûUòG aò¦êùe _eÆeKê ùQ\
Ke«ò ö iêZeûõ O Gaõ O/  @bò^Ü @U«ò ö @ZGa OA = O/A ùZYê S I S/ @bò^Ü @U«ò ö (_âcûYòZ)

iõmû : ùMûUòG ZâòbêRe gúhðaò¦êZâd ù\A @uòZ aé�Kê Cq ZâòbêRe _eòaé� (Circum-

Circle) I Gjûe ùK¦âaò¦êKê Cq ZâòbêRe _eòùK¦â (Circum-Centre) Kêjû~ûG ö

A

C

S

B

P

O

M

D

N
Q

(PòZâ 2.10)
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Pûeò aû ZùZû]ôK aò¦ê c¤ ù\A iað\û aé� @u^ i¸a ùjûA ^ _ûùe ö @^ý _lùe ~\ò
ùKøYiò PZêbêðR aû ajêbêRe gúhðaò¦êcûù^ GK aé� C_ùe ej«ò ùZùa ùijò PZêbêðR aû ajêbêRKê
aé�û«fòðLòZ (inscribed in a circle) PZêbêðR aû ajêbêR Kêjû~ûG ö _âùcd - 2.2 @^ê~ûdú GK
ZâòbêR iað\û aé�û«fòðLòZ jêG ö

@^êiò¡û« : \êAUò aé� _eÆeKê \êAUòeê @]ôK aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ^ûjó ö
~\ò GK ZéZúd ùQ\aò¦ê [ûG ùZùa ùQ\ aò¦ê Zâd \êAUò aé� C_ùe ejòùa ö _âùcd - 2.2

@^ê~ûdú Gjû @i¸a ö
_âgÜ : GK iekùeLûe [ôaû Zòù^ûUò aò¦ê ù\A ùMûUòG aé� @u^ i¸a Kò ? (iìP^û : ~\ò i¸a

ùZùa ùi_eò ùlZâùe iekùeLûUò i¸ûaý aé�Kê Zòù^ûUò aò¦êùe ùQ\ Keòa ö C__û\ý - 7e
@^êiò¡û«Kê Gjû aòùeû] Kùe ö )

C__û\ý - 8
ùMûUòG aé�e icû^ ù\÷Nðý aògòÁ Rýûcûù^ ùK¦âVûeê ic\ìea�ðú ö
[Chords of equal length in a circle are equidistant from the centre.]

\� : S aé�ùe AB  I CD \êAUò Rýû Gaõ AB = CD ö O aé�e ùK¦â (PòZâ 2.11)

OE Gaõ OF  ~[ûKâùc AB  I CD _âZò f´ ö
_âûcûYý : OE = OF ö
@u^ : OB I OC @u^ Ke ö
_âcûY : ù~ùjZê OE ^ AB ,

OE, AB  Kê ic\ßòL� Keòa ö (C__û\ý - 7)

iêZeûõ AE = EB  Þ EB = 
1

2
 AB

ù~ùjZê OF  ^  CD _ìað_eò @ûùc _ûAaû CF = 
1

2
CD ö

Kò«ê AB = CD (\�)  \ EB = CF ö
a�ðcû^ D OEB Gaõ D OFC c¤ùe  EB = CF  (_ìaðeê _âcûYòZ),
OB = OC (GKû aé�e aýûiû¡ð) Gaõ   mÐOEB = mÐOFC (_âùZýK icùKûY)
\ DOEB @  DOFC (icùKûY - aûjê - K�ð)
Þ OE = OF (_âcûYòZ)

A

CB

E

O

F

D

S

(PòZâ 2.11)
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c«aý : C_ùeûq C__û\ý -8, \êAUò (aû ZùZû]ôK) iaðic aé� ^òcù« c¤ _â~êRý ö GjûKê
cìk C__û\ý-8e _âcûYe ]ûeûùe iÚk aòùghùe iûcû^ý _eòa�ð^ Keò _âcûY Keû~ûA _ûeòa ö
_ea�ðú icdùe @ûùc ù\Lòaû aé� i´§úd @ù^K MêWÿòG C__û\ý / _âùcd ~ûjû ùMûUòG aé� ̂ òcù«
CùfäL Keû~ûAQò ùiMêWÿòK GKû]ôK iaðic aé� ^òcù« c¤ _â~êRý ö ùZùa ùiMêWÿòKe ÊZª _âcûY
\ò@û~ûA^ûjòñ ö ùiMêWÿòK cìk C__û\ýe _âcûYe ]ûeûùe ùja ö ùKak C\ûjeY Êeì_ \êAUò iaðic
aé� ^òcù« C__û\ý - 8e @^êeì_ K[^ Gaõ _âcûY ^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö

K[^ : \êAUò iaðic aé�e icû^ ù\÷Nðý aògòÁ Rýûcûù^ ̂ òR ̂ òR ùK¦âVûeê ic\ìea�ðú ö
\� : \êAUò iaðic aé� S

1
 I S

2
 e ùK¦â ~[ûKâùc O

1
 Gaõ O

2 
(PòZâ 2.12) ö

AB  I CD ~[ûKâùc S
1
 I S

2
 e \êAUò Rýû Gaõ AB = CD ö

O E
1

 ^ AB  Gaõ  O F
2

 ^ CD ö

_âûcûYý : O
1
E

  
=

 
O

2
F

@u^ : O A
1

 Gaõ O C
2

 @u^ Ke ö

_âcûY : ù~ùjZê O E
1

 ^ AB  ùZYê O E
1

 , AB  Kê ic\ßòL� Keòa ö

@[ûðZþ AE = EB Þ AE = 
1

2
 AB

ù~ùjZê O F
2

 ^ CD ùZYê _ìað_eò @ûùc _ûAaû CF = 
1

2
CD

Kò«ê AB = CD (\�) ö \ AE = CF ö
a�ðcû^ D O

1
EA Gaõ D O

2
FC c¤ùe

AE = CF (_ìaðeê _âcûYòZ)
O

1
A = O

2
C  (\êAUò iaðic aé�e aýûiû¡ð)

mÐO
1
EA =  mÐO

2
FC  (_âùZýK icùKûY)

\ DO
1
EA @  D O

2
FC  Þ O

1
E

  
=

 
O

2
F (_âcûYòZ)

S
1

A E B

O
1

C F D

O
2

S
2

(PòZâ 2.12)
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_âùcd - 2.3 : C__û\ý - 8e aò_eúZ K[^ I _âcûY :
ùMûUòG aé�ùe ùK¦âVûeê ic\ìea�ðú Rýûcû^ue ù\÷Nðý icû^ ö
[Chords of a circle equidistant from the centre are of equal length.]

\� : S aé�ùeAB  I CD \êAUò Rýû ö O aé�e ùK¦â ö

OE Gaõ OF  ~[ûKâùc AB  I CD _âZò f´ ö OE = OF

_âûcûYý : AB = CD

@u^ :  OA  Gaõ OC @u^ Ke ö
_âcûY : D AEO Gaõ D CFO c¤ùe
         OE = OF  (\�)

OA = OC (GKû aé�e aýûiû¡ð)
mÐOEA = mÐOFC (_âùZýK icùKûY)ö
\ D AEO  @ D CFO (icùKûY - K�ð - aûjê) Þ AE = CF ......... (1)

Q OE ^ AB ,  OE,  AB  RýûKê ic\ßòL� Kùe (C__û\ý - 7)
Þ AE = EB Þ AB = 2AE

ùijò_eò  OF  ^ CD Þ CF = FD Þ CD = 2CF

Kò«ê  AE = CF  (1 eê)  iêZeûõ AB = 2AE = 2CF = CD (_âcûYòZ)
\êAUò iaðic aé� ^òcù« _âùcd - 2.3 e K[^ :
\êAUò iaðic aé�ùe ^òR ^òR ùK¦âVûeê ic\ìea�ðú Rýû cû^ue ù\÷Nðý icû^ ö
Gjûe _âcûY cìk _âùcd - 2.3 e @^êeì_ ö ^òùR Ke ö

@^êiò¡û« - 1 : ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû c¤ùe ùK¦âVûeê \ìea�ðú Rýûe ù\÷Nðý ^òKUZe
Rýûe ù\÷NðýVûeê lê\âZe ö

[Of any two chords of a circle the length of the one farther from the centre is
smaller than the length of the other.]

\� :  O GK aé�e ùK¦â ö AB  I CD Cq aé�e \êAUò Rýû ö

OE ^ AB  Gaõ OF  ^ CD ö OF > OE (PòZâ 2.14) ö
_âûcûYý : CD < AB

@u^ : OA  Gaõ OC @u^ Ke ö

A

B
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(PòZâ 2.13)

(PòZâ 2.14)
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_âcûY : D OEA Gaõ D OFC \ßd icùKûYú
OE2 + EA2 = OA2  Gaõ OF2 + FC2 = OC2   (_ò[ûùMûeûi C__û\ý @^ê~ûdú)
Kò«ê OA = OC  (GKû aé�e aýûiû¡ð)
\ OE2 + EA2  = OF2 + FC2 Þ  EA2  – FC2  = OF2 – OE2  > 0 ( Q OF > OE  (\�) )

Þ  FC < EA Þ 
CD AB

2 2
<  [Q OF  ^ CD   Gaõ OE ^ AB  ]

Þ  CD < AB (_âcûYòZ)
GKû]ôK iaðic aé� ^òcù« @^êiò¡û« -1e @^êeì_ _âcûY c¤ _â~êRý ö Gjûe K[^ I _âcûY

^òùR Ke ö
@^êiò¡û« - 2 : ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû c¤eê lê\âZe RýûUò ùK¦âVûeê @]ôK \ìea�ðú ö

(@^êiò¡û« - 1 e  aò_eúZ)
 [Of any two chords of a circle the smaller one is farther from the centre than

the other.]

\� : O GK aé�e ùK¦â ö AB  I CD Cq aé�e \êAUò Rýû ö
CD < AB ö  OE ^ AB  Gaõ OF  ^ CD (PòZâ 2.14 ù\L)

_âûcûYý : OF > OE

@u^ : OA  Gaõ OC @u^ Ke ö
_âcûY : D OEA Gaõ D  OFC \êAUò icùKûYú ZâòbêRùe

\  OE2 + EA2 = OA2 Gaõ  OF2 + FC2 = OC2 ........(i)   (_ò[ûùMûeûiu iìZâ @^êiûùe)
Kò«ê OA  = OC (GKû aé�e aýûiû¡ð)
\  (i) eê  OE2 + EA2 = OF2 + FC2  Þ   OF2 – OE2 = EA2 –  FC2

Þ OF2 – OE2 = 
AB CD

2 2

2 2

F
H
I
K

− F
H

I
K  ( Q OE ^ AB  Gaõ OF  ^ CD)

Þ  OF2 – OE2 = 
1

4
(AB2 – CD2) > 0 ( Q  AB > CD \�)

Þ OF > OE (_âcûYòZ)
GKû]ôK iaðic aé� ^òcù« @^êiò¡û« - 2 e @^êeì_ _âcûY c¤ _â~êRý ö Gjûe K[^ I _âcûY

^òùR Ke ö
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2.3 Rýû \ßûeû ùK¦âùe C_ô^Ü ùKûY (Angle subtended by the chord at the centre):

AB  GK ùeLûL� ö P,  ←→
AB  C_ùe ^ [ôaû ù~ ùKøYiò GK

aò¦ê ùjC ö →
PA  I →

PB  \ßûeû C_ô^Ü ÐAPB Kê AB  \ßûeû P Vûùe
C_ô^Ü ùKûY (Angle subtended by AB  at P) Kêjû~ûG
(PòZâ 2.15(a)) ö

iõmû : ùMûUòG aé�e AB  aýûi bò^Ü GK Rýû Gaõ O
ùK¦â aò¦ê ùjùf ÐAOB Kê Rýû AB  \ßûeû ùK¦âVûùe C_ô^Ü
ùKûY @[aû AB  Rýû ij iµéq ùK¦âiÚ ùKûY (Central

angle) Kêjû~ûG ö PòZâ 2.15(b) \âÁaý ö
ÐAOB,  AB  Rýû ij iµéq GK ùK¦âiÚ ùKûY ö ùK¦âiÚ ùKûY i´§úd aòg\ @ûùfûP^û _ùe

ùja ö
C__û\ý - 9

ùMûUòG aé�e \êAUò iaðic Rýû ùK¦âVûùe ù~Cñ ùKûY C_ô^Ü Ke«ò ùicûù^ iaðic ö
[In a circle the angles subtended by two congruent chords at the centre are

congruent.]

\� : S aé�ùe O ùK¦â Gaõ AB  I CD \êAUò iaðic Rýû (PòZâ 2.16) ö AB  I CD

ùK¦âVûùe ~[ûKâùc ÐAOB Gaõ ÐCOD C_ô^Ü Ke«ò ö
_âûcûYý :   ÐAOB  @  ÐCOD

_âcûY : D AOB Gaõ D OCD c¤ùe
OA = OC, OB = OD (GKû aé�e aýûiû¡ð)
AB = CD  (\�)
\ D OAB @ D OCD (aûjê-aûjê-aûjê) Þ ÐAOB @  ÐCOD (_âcûYòZ)
\êAUò iaðic aé� ^òcù« C__û\ý - 9 e K[^ : \êAUò iaðic aé�e \êAUò iaðic Rýû ^òR

^òR ùK¦âVûùe ù~Cñ ùKûY C_ô^Ü Ke«ò ùicûù^ iaðic ö Gjûe _âcûY ^òùR Ke ö
_âùcd - 2.4 : C__û\ý - 9 e aò_eúZ K[^ I _âcûY :
ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû \ßûeû ùK¦âVûùe C_ô^Ü ùKûY\êAUò iaðic ùjùf Rýû \êAUò

iaðic ùjùa ö
(In a circle the chords subtending congruent angles at the centre are congruent.)

B

P

A

S
A

B

O

D

C

(PòZâ 2.15(a))

(PòZâ 2.16)

A B

O

(PòZâ 2.15(b))
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\� :  S aé�ùe  O ùK¦â Gaõ AB  I CD \êAUò Rýû ö ÐAOB  @  ÐCOD (PòZâ 2.16)
_âûcûYý : AB = CD

_âcûY : D OAB Gaõ D OCD c¤ùe
Q  OA = OC, OB = OD  (GKû aé�e aýûiû¡ð) Gaõ mÐAOB = mÐCOD (\�)
\  DOAB @  DOCD (aûjê-ùKûY-aûjê)
Þ  AB = CD (_âcûYòZ)
GKû]ôK iaðic aé� ^òcù« _âùcd - 2.4 e @^êeì_ _âcûY c¤ _â~êRý ö \êAUò iaðic aé�

^òcù« Gjûe K[^:
\êAUò iaðic aé�e \êAUò Rýû \ßûeû ^òR ^òR ùK¦âVûùe C_ô^Ü ùKûY \êAUò iaðic ùjùf

Rýû \êAUò iaðic ùjùa ö Gjûe _âcûY ^òùR Ke ö

@^êgúk^ú - 2 (a)

(K - aòbûM)
1. CqòUò VòKþ [ôùf T Gaõ bêf [ôùf F ùfL ö
i) GK icZkùe [ôaû GK aKâùeLûe _âùZýK aò¦ê Cq icZk C_eòiÚ GK \� aò¦êVûeê GK

^ò�òðÁ \ìeZûùe [ôùf aKâùeLûUòKê aé� Kêjû~ûG ö
ii) aé�e _âùZýK aò¦ê ùKøYiò GK aýûiû¡ðe GK _âû« aò¦ê @ùU ö
iii ) GK aé�e @iõLý aýûi ejòQò ö
iv) ùK¦â, aé�e GKcûZâ aò¦ê ~ûjû aé�e _âùZýK aýûi C_ùe @aiÚòZ ö
v) GK Rýû aé�e @«ù\ðgKê ù~Cñ \êA @õgùe aòbq Kùe ùicûù^ _âùZýK C�k ùiUþ @U«ò ö
vi) aé�e GK aýûi ùMûUòG RýûKê ic\ßòL� Kùf ùicûù^ _eÆe _âZò f´ @U«ò ö
vii) _âùZýK ZâòbêRe _eòùK¦â Gjûe GK @«üiÚ aò¦ê ö
viii ) GK aé�e ùK¦â, Gjûe GKcûZâ @«üiÚ aò¦ê ~ûjûVûeê aé�e _âùZýK aò¦êe \ìeZû icû^ ö
ix) GK egàú aé�Kê ùMûUòG cûZâ aò¦êùe ùQ\ Kùe ö ùZùa egàúe @û\ý aò¦êUò aé�e GK @«üiÚ

aò¦ê ùja ö
x) GK aé�ùe AB  I BC  \êAUò iaðic Rýû ùjùf B aò¦êMûcú aýûiû¡ð, ÐABC Kê ic\ßòL�

Kùe ö
(xi) ùMûUòG aò¦ê \êA aû ZùZû]ôK aé�e ùK¦â ùjûA_ûeòa ^ûjó ö
(xii) ùMûUòG iekùeLû ùMûUòG aé�Kê iað\û \êAUò aò¦êùe ùQ\ Kùe ö
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2. _â\� i¸ûaý C�eeê VòKþ C�eUò aûQò gì^ýiÚû^ _ìeY Ke ö
i) \êAUò @icû«e Rýûe ùQ\aò¦ê ............... @ùU ö

a) aé�e GK @«üiÚ aò¦ê b) aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê
c)  aé� C_eòiÚ GK aò¦ê d) aé� C_eòiÚ Kò´û @«üiÚ aò¦ê

ii) P aò¦ê aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê ùjùf aé� C_ùe P Vûeê ic\ìea�ðú .......... ù~ûWÿû aò¦ê @Qò ö
a) 1 b) 2 c) 8 d) @iõLý

iii) ùMûUòG ùeLûL� iaûð]ôK ........ Uò aé�e aýûiû¡ð ùjûA _ûeòa ö
a) 1 b) 2 c) 4 d) @iõLý

iv) ùMûUòG ùeLûL� iaûð]ôK ............... Uò aé�e Rýû ùjûA_ûeòa ö
a) 1 b) 2 c) 4 d) @iõLý

v) ùMûUòG aé�ùe GK Rýûe ùMûUòG _âû«aò¦ê ùK¦âVûeê 5 ùi.cò. \ìeùe Gaõ RýûUòe c¤aò¦ê
ùK¦âVûeê 3 ùi.cò \ìeùe @Qò ö RýûUòe ù\÷Nðý ............. ùi.cò. ö 
a) 8 b) 12 c) 16 d) 20

(L - aòbûM)
3. GK aé�e 16 ùi.cò. ù\÷Nðý aògòÁ ùMûUòG Rýû GK aýûiû¡ð OP \ßûeû D aò¦êùe ic\ßòL�òZ

jêG ö aé�e aýûiû¡ð 10 ùicò. ùjùf DP e ù\÷Nðý ^ò�ðd Ke ö
4. ùMûUòG aé�e ùK¦â O ö GK Rýû AB  e c¤aò¦ê D ùjùf _âcûY Ke ù~ OD , ÐAOB Kê

ic\ßòL� Kùe ö
5. ùMûUòG aé�e ùK¦â O ö Gjûe AB  I AC  \êAUò iaðic Rýû ö _âcûY Ke ù~ OA , ÐBAC

Kê ic\ßòL� Kùe ö

6. ùMûUòG aé�e ùK¦þâ O Gaõ AB  I CD Gjûe \êAUò icû«e Rýû ö P I Q ~[ûKâùc AB  I

CDe c¤aò¦ê ùjùf _âcûY Ke ù~ O aò¦ê, 
←→
PQ  C_eòiÚ ùja ö

7. ùMûUòG icaûjê ZòâbêRe _eòùK¦âVûeê ZâòbêRe aûjêcûù^ ic\ìea�ðú - _âcûY Ke ö
8. _âcûY Ke ù~ aé�ùe  GK aýûi Gjûe aéj�c Rýû ö (iìP^û  : GK Rýûe ùK¦âVûeê \ìeZû

d ³ 0 Gaõ aé�e aýûiû¡ð r ùjùf Rýûe ù\÷Nðý 2 r d2 2–  £ 2r  = aýûi) ö
9. ùMûUòG aé�ùe \êAUò icû«e Rýûe GK _ûgßðùe aé�e ùK¦â @aiÚòZ ö _âcûY Ke ù~ Rýû \ßd

iaðic ^êjñ«ò ö
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10. AB  I CD ùMûUòG aé�e \êAUò icû«e Rýû ö AB = CD = 8 ùicò. ö aé�e aýûiû¡ð 5 ùic.ò
ùjùf Rýû \ßde c¤a�ðú \ìeZû ^ò�ðd Ke ö

(M - aòbûM)
11. 10 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ ùMûUòG aé�e \êAUò icû«e Rýû AB  I CD c¤ùe \ìeZû 10

ùicò. ö AB  Rýû ùK¦âVûeê 6 ùi.cò. \ìeùe @aiÚòZ ùjùf AB  I CD e ù\÷Nðý ^ò�ðd Ke ö
12. ùMûUòG aé�ùe DABC @«fòðLòZ ùjûAQò ö ~\ò AB = AC jêG _âcûY ù~ ÐBAC e ic\ßòL�K

egàò aé�e ùK¦â aò¦êMûcú @ùU ö
13. ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû GK aýûi \ßûeû ic\ßòL�òZ ùjùf _âcûY Kùe ù~ Rýû \êAUò icû«e ö
14. _âcûY Ke ù~ ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû _eÆeKê ic\ßòL� Kùf ùicû^u ùQ\aò¦ê aé�e ùK¦â

ùja ö (iìP^û :  @i¸aûd^ _âYûkú (Method of contradiction) aýajûe Ke)
15. ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû AB  I BC , B Vûùe 900 ùKûY C_ô^Ü Ke«ò ö aé�e ùK¦â O ùjùf

_âcûY Ke ù~ A, O Gaõ C GK GKùeLúd ö
16. _âcûY Ke ù~ GK icùKûYú ZâòbêRùe K�ððe c¤aò¦ê, Gjûe _eòaé�e ùK¦â @ùU ö

17. PQ ùMûUòG aé�e Rýû ö P I Q Vûùe Cq Rýû _âZò @uòZ f´ aé�Kê ~[ûKâùc R I S Vûùe
ùQ\ Ke«ò ö _âcûY Ke ù~ PQSR GK @ûdZ PòZâ ö

18. PòZâ 2.17ùe A I B \êAUò _eÆe ùQ\ú aé�e ùK¦â
Gaõ P I Q aé� \ßde ùQ\aò¦ê @U«ò ö
_âcûY Ke ù~ (i) ←→

AB , PQ iû]ûeY RýûKê ic\ßòL� Kùe ö

..        Gaõ (ii) ←→
AB  ^  PQ

(iìP^û : AB  I PQ e ùQ\aò¦ê C ùjùf DACP I DACQ Gaõ DAPB I DAQB c¤ùe
Zêk^û Ke)

19. PòZâ 2.18ùe \êAUò aé� _eÆeKê P I Q aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö
P Vûùe PQ _âZò @uòZ f´ aé� \ßdKê A I B Vûùe ùQ\
Kùe I ùijò_eò Q Vûùe PQ _âZò @uòZ f´ aé� \ßdKê C
I D Vûùe ùQ\ Kùe ö _âcûY Ke ù~ AB = CD

20. A I B ùK¦â aògòÁ \êAUò aé� _eÆeKê P I Q aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö P c¤ ù\A AB  ijòZ
icû«e iekùeLû aé� \ßdKê M I N aò¦êùe ùQ\ Kùf _âcûY Ke ù~, MN = 2AB ö
(iìP^û  : AC  I BD , MN  _âZò f´ @u^ Keò \gûð@ ù~, AB = CD)

P

A

Q

B

A

D

BP

QC

(PòZâ 2.17)

(PòZâ 2.18)
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21. PòZâ 2.19 ùe ùMûUòG iekùeLû \êAUò GK ùK¦âòK aé� S
1
 I

S
2
Kê ~[ûKâùc A, C, D I B aò¦êùe ùQ\ KeêQò ö

_âcûY Ke ù~ AC = DB ö

22. ùMûUòG aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê P c¤ ù\A @uòZ \êAUò ùQ\K aé�Kê A, B Gaõ C, D aò¦êùe
ùQ\ Ke«ò ù~_eò P-A-B Gaõ P-C-D ö ~\ò AB = CD jêG, _âcûY Ke ù~ PA = PC Gaõ
AC  öö BD  ö

23. ABC aé�e ùK¦â O ö Gjûe \êAUò iaðic Rýû _eÆeKê GK @«üiÚ aò¦ê P Vûùe ùQ\ Ke«ò ö
B I C, OP e GK _ûgßðiÚ ùjùf _âcûY Ke ù~, (i) PA = PC Gaõ (ii) AC  öö BD   ö
(iìP^û : OE^ AB  Gaõ OF^ CD @u^ Keò O, P ù~ûM Ke)

2.4  Pû_ (Arc) :

PòZâ 2.20ùe S GK aé� Gaõ Cq aé� C_ùe A I B \êAUò bò^Ü aò¦ê ùjùf aé�Uò A I B aò¦ê
\ßûeû \êA bûMùe aòbq jêG ö A I B aò¦ê iùcZ _âùZýK bûMKê @ûùc ùMûUòG ùMûUòG Pû_ Kjòaû ö
@^ý _âKûe Kjòùf A I B aò¦ê \ßd ijòZ “A  Vûeê B  _~ðý«’’  aé�e GK @aòQò^Ü @õg ùjCQò GK
Pû_ ö PòZâ 2.21ùe ←→

AB ,  S aé�e GK ùQ\K (Secant)  ö

P, ùQ\K 
←→
AB  e GK _ûgßðùe aé� C_eòiÚ @^ý GK aò¦ê ùjC ö aé�e ù~Cñ @õgùe P aò¦ê

@Qò ùijò @õgUòKê APB @[aû BPA Pû_ Kêjû~ûG ö a�ðcû^ @ûùc Pû_e iõmû ^òcÜcùZ Keòaûö
iõmû : GK aé� C_eòiÚ A I B \êAUò aò¦ê ùjùf A I B aò¦ê iùcZ AB  Rýûe GK

_ûgßðùe [ôaû aé� C_eòiÚ aò¦êcû^u ùiUþKê GK Pû_ Kêjû~ûG ö Cq ùiUþ @«bêðq P GK aò¦ê
ùjùf C_ô^Ü Pû_Kê APB Kò´û BPA Pû_ eìù_ ^ûcòZ Keû~ûG Gaõ Cq Pû_Kê  Kò´û

 iõùKZ \ßûeû _âKûg Keû~ûG ö
 GK Pû_ ùjùf A I B, Pû_e \êAUò _âû«aò¦ê (End points) @U«ò Gaõ Pû_e

@^ý icÉ aò¦êuê Pû_e @«üiÚ aò¦ê (Interior points) Kêjû~ûG ö Q, ùQ\K 
←→
AB e @_e _ûgßðùe

(PòZâ 2.21) aé� C_eòiÚ GK aò¦ê ùjùf AQB Pû_Kê aû B Q A iõùKZ \ßûeû _âKûg Keòaû ö

A B
DC

S

B
A

B

A
S

Q

(PòZâ 2.19)

(PòZâ 2.20) (PòZâ 2.21)
P

S
1

S
2



[ 52 ]

A I B Cbd Gaõ Pû_e _âû«aò¦ê @U«ò ö  I  Pû_\ßdKê _eÆee
aò_eúZ Pû_ (Opposite arc) Kêjû~ûG ö Cq Pû_ \ßde iõù~ûMùe iµì�ð aé�Uò MVòZ ùjC[ôaûeê
ùMûUòKê @_ee _eò_ìeK Pû_ (Supplementary arc) c¤ Kêjû~ûG ö Gjò Pû_\ßdKê AB  Rýû
\ßûeû C_ô^Ü aû ùQ\òZ Pû_ Kêjû~ûG Gaõ AB  RýûKê Cbd Pû_e iµéq Rýû (Corresponding

chord) Kêjû~ûG ö
2.4.1 lê\âPû_, aéjZþPû_ Gaõ @¡ðaé� (Minor arc, Major arc and semi circle) :
lê\âPû_, aéjZþPû_ :

~\ò ùKøYiò Pû_  e P aò¦ê Gaõ aé�e ùK¦â aò¦ê iµéq AB  Rýûe aò_eúZ _ûgßðùe @aiÚòZ
jê@«ò ùZùa Kê GK lê\âPû_ (Minor arc ) Kêjû~ûG ö GK lê\âPû_e aò_eúZ Pû_Kê aéjZþPû_
(Major arc ) Kêjû~ûG ö

PòZâ 2.22ùe  lê\âPû_ I aéjZþ Pû_ @U«ò ö GK lê\âPû_ ùjùf GjûKê �AB

lê\âPû_� \ßûeû _âKûg Keû~ûG I ùijò_eò aéjZþ Pû_Kê “AB  aéjZþ Pû_�� \ßûeû _âKûg Keû~ûG ö
@¡ðaé� :

GK aé�ùe ùKøYiò Pû_e iµéq Rýû aé�e GK aýûi ùjùf Pû_UòKê GK @¡ðaé� (Semi circle)

Kêjû~ûG ö PòZâ 2.22ùe C Q D Gaõ C P D  _âùZýK @¡ðaé� @U«ò ö iõmû^êiûùe @¡ðaé� GK lê\âPû_
aû aéjZþ Pû_ ^êùjñ ö GK @¡ðaé�e aò_eúZ Pû_ c¤ GK @¡ðaé� ö
2.4.1 Pû_e ù\÷Nðý (Length of the arc) :

ù~_eò _âùZýK ùeLûL�e ù\÷Nðý cû_ ejò@Qò ùijò_eò aé�ùe
_âùZýK Pû_e ù\÷Nðý cû_ ejò@Qò ö Gjûe cû_ _âYûkú _eòcòZòùe
@ûùfûP^û Keû~òa ö ùZùa AB  Rýû \ßûeû C_ô^Ü Pû_ \ßd c¤eê lê\â
Pû_e ù\÷Nðý aéjZþ Pû_e ù\÷NðýVûeê lê\âZe ö Pû_e ù\÷Nðý (length)Kê
l  PòjÜ \ßûeû iìPòZ Keû~ûG ö l A PQ , A PQ  Pû_e ù\÷Nðýcû_Kê iìPûG ö \êA aò_eúZ Pû_e
ù\÷Nðýe icÁò aé�e ù\÷Nðý @ùU ö aé�e ù\÷NðýKê aé�e _eò]ô (Circumference) Kêjû~ûG ö
i^ÜòjòZ Pû_ (Adjacent arcs):

ùMûUòG aé�ùe \êAUò Pû_e ùMûUòG cûZâ iû]ûeY aò¦ê [ôùf Cq aò¦êUò _âùZýK Pû_e GK _âû«
aò¦ê ùja Gaõ Gjò_eò \êAUò Pû_Kê i^ÜòjòZ Pû_ (Adjacent arcs) Kêjû~ûG ö \êAUò i^ÜòjòZ Pû_e
iõù~ûMùe ̂ ìZ^ Pû_ MVòZ jêG ö PòZâ 2.22ùe Q C A  Gaõ  \êAUò i^ÜòjòZ Pû_e iõù~ûMùe
Q A B MVòZ ùjC@Qò ö

cù^eL : \êAUò aéjZþ Pû_ Kò´û \êAUò @¡ðaé� i^ÜòjòZ Pû_ ùjûA_ûeòùa ^ûjó ö

Q

A
B

C O

P

D

(PòZâ 2.22)
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2.5 Pû_ \ßûeû C_ô^Ü ùKûY (Angle subtended by an arc):
ùMûUòG aé�ùe (PòZâ 2.23)  GK lê\â Pû_ ö X,

AB  Rýû C_ùe ^ [ôaû aé�e icZkùe @^ý GK aò¦ê ùjùf
ÐAXB  Kê  Pû_ \ßûeû X Vûùe C_ô^Ü ùKûY (angle

subtended at X) Kêjû~ûG ö aé�e ùK¦â O ùjùf ÐAOB Kê
 \ßûeû ùK¦âVûùe C_ô^Ü ùKûY aû iõùl_ùe  e

ùK¦âiÚ ùKûY (Central angle) Kêjû~ûG ö @[ûðZþ GK lê\â
Pû_ \ßûeû ùK¦âVûùe C_ô^Ü ùKûY Cq Pû_e ùK¦âiÚ ùKûY ö

  A B  e P ù~ùKøYiò @«üiÚ aò¦ê ùjùf ÐAPB Kê   A B Pû_e GK @«fòðLòZ ùKûY
(Inscribed angle) Kêjû~ûG ö Q, e aò_eúZ Pû_ C_eòiÚ GK aò¦ê ùjùf ÐAQB Kê

 Pû_e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ aû _eò_ìeK Pû_û«fòðLòZ ùKûY (Angle subtended at a

point on the opposite arc or supplementary arc) Kêjû~ûG ö (PòZâ 2.23 ù\L)
@ûùc _ìaðeê RûYòùQ, ÐAOB Uò AB  Rýû \ßûeû C_ô^Ü ùK¦âiÚ ùKûY ö Gjû ÆÁ ù~ AB  Rýû

\ßûeû C_ô^Ü ùK¦âiÚ ùKûY Gaõ   A B lê\âPû_ \ßûeû C_ô^Ü ùK¦âiÚ ùKûY \ßd @bò^Ü (PòZâ 2.24 ù\L) ö
PòZâ 2.25ùe  GK aéjZþ Pû_ ö

A R B \ßûeû Q Vûùe C_ô̂ Ü ùKûY ÐAQB,   e GK @«fòðLòZ ùKûY ö ÐARB, e
GK aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ ùKûY ö
2.5.1 ùKûY \ßûeû ùQ\òZ Pû_ (Arc intercepted by the angle) :

ùMûUòG ùKûYe aûjê\ßd GK aé�Kê ùQ\ Kùf, ùKûYe
@«ù\ðgùe [ôaû Pû_, ~ûjûe _âû«aò¦ê\ßd ùKûYe \êAaûjê C_eòiÚ
jê@«ò, ZûjûKê Cq ùKûY\ßûeû ùQ\òZ Pû_ Kêjû~ûG ö PòZâ 2.26ùe
ÐEOF ùKûY \ßûeû ùQ\òZ Pû_ ùjCQò E Q F GaõÐAXB \ßûeû ùQ\òZ
Pû_\ßd ùjùf Gaõ C Q Dö

B

P
A

O

X

Q

A

O

B
A

B
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Q

X
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P
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O

D
F

Q

E
C

(PòZâ 2.23)

aò_eúZ
Pû_û«fòðLòZ ùKûY

ùK¦âiÚ ùKûY

@«fòðLòZ ùKûY

(PòZâ 2.24) (PòZâ 2.25)

(PòZâ 2.26)

O
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2.6 Pû_e WòMâú _eòcû_ (Degree measure of an arc):
_âùZýK lê\âPû_ ùK¦âVûùe GK ùKûY C_ô^Ü Kùe ö ùKûY cû_ _ûAñ Zò^ò _âKûe _eòcû_; ~[û:

WòMâú, ùeWÿò@û^ I ùMâWÿþ aýajéZ jêG ö Z\^ê~ûdú Pû_e Zò^ò _âKûee _eòcû_e iõmû \ò@û~ûA_ûeòa ö
^òcÜùe ù~ùKøYiò Pû_e WòMâú _eòcû_e iõmû \ò@û~ûAQò ö

iõmû : ùMûUòG Pû_ e WòMâú _eòcû_ 0 I 360 c¤a�ðú GK aûÉa iõLýû ~ûjû
m  \ßûeû iìPòZ jêG Gaõ ^òcÜcùZ iÚòeúKéZ jêG :

O aé�e ùK¦â ùjùf,

(i) m  lê\âPû_ = mÐAOB

(ii) m @¡ð aé� = 1800

(iii) m aéjZþPû_ = 3600  –  mÐAOB

iõmû^ê~ûdú GK Pû_ I Gjûe aò_eúZ Pû_e WòMâú _eòcû_e icÁò 3600 ö

PòZâ 2.27ùe AC  aýûi I  mÐAOB = 1200 ùjùf m  = 1200 , m A PC = 1800,
m B Q C  = 600 Gaõ m A C B = 3600 - 1200 = 2400 ùja ö

(iìP^û: Pû_e WòMâú _eòcû_ _eò Gjûe ùeWÿò@û^þ _eòcû_ 0 I 2p c¤ùe GK aûÉa iõLýû Gaõ ùMâWÿ
_eòcû_ 0 I 400 c¤ùe GK aûÉa iõLýû ö CyZe MYòZùe ùeWÿò@û^þ _eòcû_e ajêk aýajûe
jêG ö Gjûe @ûùfûP^û _eòcòZòùe Keû~òa ö GVûùe ùKak GZòKò Kêjû~ûA_ûùe ù~ ùMûUòG Pû_e
ù\÷Nðý iµéq aé�e aýûiû¡ð ij icû^ ùjùf Pû_Uòe ùK¦âiÚ ùKûYe ùeWÿò@û þ̂ _eòcûY 1C @ùU
Gaõ WòMâú _eòcûY180

π @ùU ö iû]ûeY bûùa ù~ùKøYiò Pû_ e ùeWÿò@û þ̂ _eòcûY            )

PòZâ 2.28ùe A X P  I P Y B  \êAUò i^ÜòjòZ Pû_ Gaõ P ùicû^ue iû]ûeY aò¦ê ö Cq
Pû_\ßde iõù~ûMùe MVòZ e WòMâú _eòcû_ iµéq Pû_\ßde WòMâú _eòcû_e icÁò ùja ö

@[ûðZþ m = m A X P  + m P Y B

ùijò_eò i^ÜòjòZ Pû_e ù\÷NðýKê aòPûeKê ù^ùf @ûùc _ûAaû

l  = l A X P  + l P Y B

Gjûe _âcûY @ûce @ûùfûP^û _eòiebêq ^êùjñ ö

C

Q

A
O

P B

P

X

O

B

A

Y

(PòZâ 2.27)

(PòZâ 2.28)

l
aýûiû¡ð
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2.6.1 Pû_e iaðicZû (Congruence of arcs) :

iõmû : ùMûUòG aé�ùe (@[aû \êA iaðic aé�ùe) \êAUò Pû_e WòMâú _eòcû_ icû^
ùjùf Pû_ \êAUò iaðic (Congruent) jê@«ò ö

PòZâ 2.29ùe  mÐAOB  = mÐCOD Û   @ C Q D  ö
G[ôeê iêÆÁ ù~
(i) ùMûUòG aé�e \êAUò iaðic lê\âPû_e ùK¦âiÚ ùKûY\ßd iaðic Gaõ aò_eúZ Kâùc ùMûUòG

aé�e \êAUò lê\âPû_e ùK¦âiÚ ùKûY\ßd iaðic ùjùf lê\â Pû_\ßd iaðic ùjùa ö
(ii)  ùMûUòG aé�e \êAUò lê\âPû_ iaðic ùjùf ùicû^ue

aò_eúZ aéjZþ Pû_ \ßd c¤ iaðic ùjùa  ö Gjûe aò_eúZ CqòUò
c¤ iZý ö

(iii)  ùMûUòG aé�e \êAUò @¡ðaé� iaðic ö
C_ùeûq Z[ý (i) eê (iii)  _~ðý« ù~ùKøYiò \êAUò iaðic aé� ^òcù« c¤ _â~êRý ö
ùMûUòG aé�ùe Pû_e ù\÷Nðý Pû_e ùK¦âiÚ ùKûY _eòcû_ ij icû^ê_ûZú ö ùK¦âiÚ ùKûY

_eòcûYe jâûi aû aé¡ò ijòZ Pû_e ù\÷Nðýe icû^ê_ûZòK jâûi aû aé¡ò NUò[ûG ö
cù^eL :  ùMûUòG aé�ùe \êAUò iaðic Pû_e ù\÷Nðý icû^ jêG Gaõ aò_eúZ Kâùc icû^

ù\÷Nðý aògòÁ Pû_\ßd iaðic jê@«ò ö
C__û\ý - 10

ùMûUòG aé�ùe \êAUò iaðic Pû_ ij iµéq Rýû\ßd iaðic ö
(Corresponding chords of two congruent arcs in a circle are congruent.)

\� : ABC aé�ùe O ùK¦â Gaõ A X B  I C Y D  \êAUò iaðic lê\â Pû_ ö AB  I CD

Pû_\ßde iµéq Rýû (PòZâ 2.30) ö
(~\ò A X B  I C Y D  \êAUò iaðic aéjZþ Pû_ jê@«ò ùZùa ùicû^ue aò_eúZ Pû_\ßd

iaðic lê\âPû_ ùjùa ö iêZeûõ ùKak lê\â Pû_ _ûAñ _âcûY ~ù[Á ö)
_âûcûYý : AB  @ CD

@u^ : OA , OB, OC Gaõ OD  @u^ Ke ö
_âcûY : D OAB Gaõ D OCD c¤ùe
OA = OC, OB = OD (GKû aé�e aýûiû¡ð)

m ÐAOB = m ÐCOD  (Q A X B   @ C Y D  ùjZê ùicû^ue WÿòMâú _eòcû_ icû^)
@ZGa D OAB @ D OCD (aûjê - ùKûY - aûjê iaðicZû)
Þ AB = CD   Þ AB  @ CD (_âcûYòZ)
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c«aý - 1 : C_ùeûq C__û\ý -10 ùe A X B  I C Y D  Pû_\ßd \êAUò @¡ðaé� ùjùf
ùicû^u ij iµéq Rýû \ßd iaðic ùjùa KûeY iµéq Rýû \ßd GKû aé�e \êAUò aýûi @U«ò ö

2. \êAUò iaðic aé� ^òcù« C__û\ý - 10 c¤ _â~êRý ö @[ûðZþ \êAUò iaðic aé�ùe \êAUò
iaðic Pû_ ij iµéq Rýû \ßd iaðic ö Gjûe _âcûY C__û\ý-10 e _âcûYe @^êeì_ ùja ö

_âùcd - 2.5 :  C__û\ý - 10 e aò_eúZ K[^ I _âcûY :
ùKøYiò aé�e \êAUò Rýû iaðic ùjùf ùicû^u ij iµéq (i) lê\âPû_ \ßd iaðic Gaõ

(ii)  aéjZþ Pû_ \ßd iaðic ö
[If two chords of a circle are congruent, then the corresponding (i) minor arcs

are congruent and (ii) major arcs are congruent.]

\� : ABC aé�ùe O ùK¦â Gaõ AB  I CD \êAUò iaðic Rýû ö A X B  I C Y D  ~[ûKâùc
AB  I CD Rýû ij iµéq lê\âPû_ Gaõ A Y B  I C X D  iµéq aéjZþ Pû_ ö (PòZâ 2.31)

_âûcûYý : (i) A X B  @ C Y D Gaõ (ii) A Y B  @ C X D

@u^ : OA , OB, OC Gaõ OD  @u^ Ke ö
_âcûY : D OAB Gaõ D OCD c¤ùe

 OA = OC, OB = OD (GKû aé�e aýûiû¡ð)
AB = CD (Q AB  @ CD \�)
\ D OAB @ D OCD (aûjê - aûjê - aûjê iaðicZû)
Þ m ÐAOB = m ÐCOD ..................(1)

Þ A X B  @ C Y D ((i) _âcûYòZ)
_ê^½ (1) eê 3600 - m ÐAOB   = 3600– m ÐCOD

Þ A Y B  @ C X D ((ii) _âcûYòZ)
c«aý : _âùcd - 2.5, \êAUò iaðic aé� ̂ òcù« c¤ _â~êRý ö Gjûe K[^ ùfLò ̂ òùR _âcûY KeòaûKê
ùPÁû Ke ö
2.6. 2 ùMûUòG Pû_e @«fòðLòZ ùKûY iµKòðZ GK MêeêZß_ì�ð Z[ý :

_âùcd - 2.6 : GK aé�ùe ùKøYiò Pû_e @«fòðLòZ ùKûYe _eòcûY Gjûe aò_eúZ Pû_e
WòâMú _eòcû_e @ù¡ðK ö

[In a circle, the measure of an inscribed angle of an arc is half the degree mea-
sure of the opposite arc.]
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\� : APB aé�ùe O ùK¦â ö ÐAPB,  e GK @«fòðLòZ ùKûY ö A X B , e
aò_eúZ Pû_ (PòZâ 2.32) ö

_âûcûYý : m ÐAPB = 
1

2
m A X B

@u^ : →
PO aé�Kê D aò¦êùe ùQ\ Keê ö AO , BO  @u^ Ke ö

_âcûY : GVûùe Zò^òùMûUò i¸ûa^û @Qò ö i¸ûa^ûZâd ùjùf -

(i)  GK lê\âPû_ (PòZâ 2.32 (a)),

(ii)  GK @¡ðaé� (PòZâ 2.32 (b)) Gaõ

(iii)  GK aéjZþ Pû_ (PòZâ 2.32 (c))
a�ðcû^ PòZâ 2.32 (a), (b) I (c) ^òcù« D OAP  ùe
AO = PO (GKû aé�e aýûiû¡ð) Þ mÐOAP =  mÐOPA ... (1)

ÐAOD  ajòüiÚ ùKûY Þ mÐAOD = mÐOAP + mÐOPA (@«üiÚ \ìea�ðú)
             mÐAOD = 2mÐOPA ((1) \ßûeû) .....(2)

ùijò_eò DOPB eê _ûAaû mÐBOD = 2mÐOPB ..... (3)

(2) I (3)eê @ûùc _ûAaû mÐAOD + mÐBOD = 2mÐOPA + 2mÐOPB

Þ  mÐAOD + mÐBOD  = 2mÐAPB ..... (4)

a�ðcû^ PòZâ (c) ùe
    2mÐAPB = mÐAOD + mÐBOD = mÐAOB [(4)  - \ßûeû]
Þ mÐAPB = 

1

2
 mÐAOB = 

1

2
 m A X B    (_âcûYòZ)

_ê^½ PòZâ (b)ùe
   2mÐAPB = mÐAOD + mÐBOD [(4)  - \ßûeû]

                      = 1800  (  @¡ðaé� ùjZê AB  aýûi)
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(PòZâ 2.32)
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Þ mÐAPB = 
180

2

0

 = 
1

2
m A X B   (Q A X B  c¤ GK @¡ðaé�) (_âcûYòZ)

ùghùe PòZâ (a)ùe mÐAOD = 1800 – mÐAOP ............(5)

( Q  ÐAOD I ÐAOP _eÆe i^ÜòjòZ _eò_ìeK)
ùijò_eò mÐBOD = 1800 – mÐBOP ............(6)

iêZeûõ 2mÐAPB = mÐAOD + mÐBOD  [(4)  - \ßûeû]
  = 3600 – (mÐAOP + mÐBOP) [(5) I (6)  \ßûeû]
  = 3600 – mÐAOB

[ÐAOP I ÐBOP \ßd i^ÜòjòZ Gaõ P, ÐAOB e @«ù\ðgùe @aiÚòZ]

= m A X B  Þ mÐAPB = 
1

2
m A X B   [_âcûYòZ]

C\ûjeY Êeì_, PòZâ 2.32 (a)ùe A X B  e aò_eúZ Pû_  e P Vûùe C_ô^Ü ùKûY
ÐAPBe _eòcûY, A X B  e WòMâú _eòcû_e @ù¡ðK ö

c«aý :  aéjZþ Pû_ ùlZâùe \ò@û~ûA[ôaû PòZâ 2.32 (c) ùe O aò¦êUò ÐAPBe
@«ù\ðgùe ejò@Qò ö ~\ò aò¦êUò ÐAPB e ajòù\ðgùe eùj (PòZâ 2.33) ùZùa _âcûYùe iûcû^ý
_eòa�ð^ ùja ö

PòZâ 2.33ùe
2mÐAPB = 2 (mÐOPB – mÐOPA)

= mÐBOD – mÐAOD [(2) I (3) \ßûeû]

= mÐBOA  = m A X B  [Q  A X B  GK lê\â Pû_]

@ ê̂iò¡û« - 1 :

(i) ùMûUòG aé�ùe \êAUò iaðic Pû_e @«fòðLòZ ùKûY\ßd iaðic ö aò_eúZ Kâùc, ùMûUòG
aé�ùe \êAUò Pû_e @«fòðLòZ ùKûY\ßd iaðic ùjùf Pû_\ßd iaðic ö [PòZâ 2.34 (a)]

(ii)  ùMûUòG aé�ùe \êAUò iaðic Pû_e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ ùKûY\ßd iaðic ö aò_eúZ
Kâùc, ùMûUòG aé�ùe \êAUò Pû_e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ ùKûY\ßd iaðic ùjùf Pû_\ßd
iaðic ö [PòZâ 2.34 (b)]
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_âcûY : (i) PòZâ 2.34 (a) ^òcù« :
\� : A X B  @ C Y D  ö  ÐAPB I ÐCQD ùicû^ue \êAUò @«fòðLòZ ùKûY ö
_âûcûYý :  ÐAPB  @ ÐCQD

_âcûY : A X B  @ C Y D   Þ  A Y B @ C X D  (aò_eúZ Pû_)
      Þ  m A Y B  = m C X D  (iõmû) ...... (1)

a�ðcû^ mÐAPB = 
1

2
m A Y B  Gaõ  mÐCQD = 

1

2
m C X D    (_âùcd - 2.6 @^ê~ûdú)

iêZeûõ (1) Þ ÐAPB @ ÐCQD

aò_eúZ Kâùc ÐAPB @ ÐCQD  Þ mÐAPB = mÐCQD

Þ 
1

2
m A Y B  =  

1

2
m C X D   (_âùcd - 2.6 @^ê~ûdú)

Þ A Y B  @ C X D  (iõmû) Þ A X B  @ C Y D  (aò_eúZ Pû_) (_âcûYòZ)
(ii) PòZâ 2.34 (b) ^òcù« _âcûY ^òùR Ke ö

(iìP^û:ÐAPB IÐCQD ~[ûKâùc A X B  I C Y D  e aò_eúZ Pû_e @«fòðLòZ ùKûY @U«ò ö )
c«aý : \êAUò iaðic aé� ^òcù« @^êiò¡û« - 1 e _âcûY c¤ _â~êRý ö

\êAUò iaðic aé� S
1
 I S

2
 ùe A X B  @ C Y D  I ÐARB Gaõ ÐCSD ~[ûKâùc ùicû^ue

\êAUò @«fòðLòZ ùKûY ùjùf ÐARB @ ÐCSD ùja ö ùijò_eò A X B  I C Y D e aò_eúZ Pû_\ßde
@«fòðLòZ \êAUò ùKûY ÐAPB Gaõ ÐCQD c¤ iaðic ùjùa ö G[ô_ûAñ _âcûY ^òùR Ke ö
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@^êiò¡û« - 2: (i) ùMûUòG aé�ùe ùKøYiò Pû_e @«fòðLòZ ùKûYMêWÿòK iaðic ö
(ii) ùMûUòG aé�ùe ùKøYiò Pû_e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ ùKûYMêWÿòK iaðic ö

PòZâ 2.36ùe A X B  e Zòù^ûUò @«fòðLòZ ùKûY ÐAPB, ÐAQB Gaõ ÐARB c¤eê _âùZýKe
_eòcûY aò_eúZ Pû_ A Y B e WòMâú _eòcû_e @ù¡ðK (_âùcd-2.6)ö

iêZeûõ mÐAPB = mÐAQB = mÐARB =
1

2
m A Y B  ......(i)

Þ A Y B  e aò_eúZ Pû_e @«fòðLòZ ùKûYMêWÿòK iaðic ö

Þ A X B e @«fòðLòZ ùKûYMêWÿòK iaðic ö
@^êiò¡û« - 3 : GK @¡ðaé�e @«fòðLòZ ùKûY GK icùKûY ö
@^êiò¡û« - 4 : ùKøYiò Pû_e @«fòðLòZ ùKûY GK icùKûY ùjùf Pû_Uò GK @¡ðaé� ö
_âùcd- 2.6e _âcûY @«MðZ i¸ûa^û (ii)  PòZâ 2.32 (b) eê Gjû iêÆÁ ö Z[û_ò MêeêZß \éÁòeê

@^êiò¡û« - 3 I 4 e ÊZª _âcûY ^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö
@^êiò¡û« - 3 e _âcûY :
\� : S aé�ùe BAC GK @¡ðaé� ö (PòZâ 2.37)

_âûcûYý : ÐBAC GK icùKûY ö
@u^ : O aé�e ùK¦â ùjùf OA , OB I OC @u^ Ke ö
_âcûY : BAC @¡ðaé� ùjZê BC  aé�e aýûi ö
DBAO ùe OB = OA (GKû aé�e aýûiû¡ð) Þ mÐOAB = mÐOBA

ùijò_eò DCAO ùe mÐOAC  = mÐOCA

iêZeûõ  mÐOAB + mÐOAC = mÐOBA +  mÐOCA
Þ mÐBAC = mÐOBA + mÐOCA
Þ 2mÐBAC =  mÐBAC+  mÐOBA +  mÐOCA = 1800

[DABC e ùKûYcû^ue _eòcûYe icÁò 1800 ]

Þ mÐBAC = 900  @[ûðZþ ÐBAC GK icùKûY ö (_âcûYòZ)
@^êiò¡û« - 4e _âcûY :
\�: S aé�ùe ÐBAC, B A C e GK @«fòðLòZ ùKûY Gaõ ÐBAC GK icùKûY (PòZâ 2.38)ö
_âûcûYý : B A C  GK @¡ðaé� ö
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@u^ : O aé�e ùK¦â ùjùf AO , BO  Gaõ CO @u^ Ke ö →
AO  aé�Kê D aò¦êùe ùQ\

Keê ö
_âcûY : D ABO ùe OB = OA (GKû aé�e aýûiû¡ð)
Þ mÐOBA =  mÐOAB .....................(i)

 ÐBOD,  D ABO e GK ajòüiÚ ùKûY ö
\ mÐBOD = mÐOBA + mÐOAB = 2mÐOAB  [(i)\ßûeû]
ùijò_eò _âcûY Keû~ûA_ûùe ù~,  mÐCOD = 2mÐOAC

\ mÐBOD +  mÐCOD = 2mÐOAB + 2mÐOAC = 2mÐBAC = 1800

[QmÐBAC = 900 (\�)]

Þ 
→
OB  I →

OC _eÆe aò_eúZ egàú ö @[ûðZ B, O, C GK ùeLúd ö

O ùK¦â ùjZê BC  GK aýûi Þ B A C  GK @¡ðaé� ö (_âcûYòZ)
2.7 aé�L�, aé�L�iÚ ùKûY Gaõ aé�Kkû

(Segment, angle inscribed in a segment and sector) :
 2.7.1 aé�L� :

aé�e GK Rýû Gaõ Rýû ij iµéq ùKøYiò GK Pû_e iõù~ûMùe C_ô^Ü ùiUþKê GK
aé�L� Kêjû~ûG ö PòZâ 2.39ùe AB  Rýû \ßûeû C_ô^Ü GK aé�L� ùjCQò AXBA ö A X B  GK aéjZþ
Pû_ ùjûA[ôaû ù~ûMêñ AXBA  GK aéjZþ aé�L� (Major Segment)ö ùijò_eò @^êeì_ KûeYeê
AYBA  GK lê\â aé�L� (Minor Segment)ö
2.7.2 aé�L�iÚ ùKûY :

ùKøYiò Pû_e GK @«fòðLòZ ùKûYKê iµéq aé�L�iÚ ùKûY (Angle inscribed in a

segment) Kêjû~ûG ö PòZâ 2.39ùe ÐACB, AXBA  aé�L�iÚ ùKûY @ùU ö
ùijò_eò ÐADB, AXBA  aé�L�iÚ @^ý GK ùKûY @ùU ö
_âùcd -2.6 @^êiò¡û« -2 e ^òcÜ aòKÌ K[^Uò iêÆÁ :
ùKøYiò GK aé�L�iÚ icÉ ùKûY iaðic ö
PòZâ 2.39 ùe mÐACB = mÐADB ö
ùijò_eò _âùcd - 2.6, @^êiò¡û« - 3 e aòKÌ K[^Uò c¤ iêÆÁ ö
@¡ð aé�L�iÚ ùKûY GK icùKûY ö
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(PòZâ 2.39)
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2.7.3 aé�Kkû :
aé�e ùKøYiò GK Pû_, Pû_e _âû«aò¦êKê ùK¦â ijòZ ù~ûM Keê[ôaû aýûiû¡ð \ßde

iõù~ûMùe aé�Kkû (Sector) MVòZ jêG ö PòZâ 2.39 ùe OAYB GK aé�Kkû @ùU ö
_eòcòZòùe aé�L� I aé�Kkû i´§ùe aòg\ @ûùfûP^û Keû~ûAQò ö

2.8 aé�û«fòðLòZ PZêbêðR (Cyclic quadrilateral) :

@ûùc RûYê ù~ GK iekùeLûùe ^ [ôaû Zòù^ûUò aò¦ê \� [ôùf Cq aò¦êcûù^ iað\û GK aé�
C_ùe ejòùa ö @[ûðZþ ùijò Zòù^ûUò aò¦ê ù\A iað\û GK aé� @u^ i¸a ö Kò«ê PûeòUò aò¦ê \�
[ôùf ùicûù^ iað\û ùMûUG aé� C_ùe ejòùa Kò ? Gjû iað\û i¸a ^êùjñ ö ^òcÜùe @ûùfûPòZ i�ð
_ìeY Keê[ôùf PûeòUò aò¦ê GK aé� C_eòiÚ (Concyclic) ùjùa ö

_âùcd - 2.7 :  \êAUò aò¦êe iõù~ûRK ùeLûL� Zûe GK _ûgßðùe @^ý \êAUò aò¦êVûùe
C_ô^Ü Keê[ôaû ùKûY\ßd iaðic ùjùf aò¦ê PûeòUò GK aé� C_ùe ejòùa ö

  [If the angles subtended by a line segment joining two points at two other
points lying on the same side of the segment are congruent, then the four points lie
on a circle.]

\� : A I B aò¦ê \ßde iõù~ûRK ùeLûL� AB  Gjûe GK
_ûgßðùe [ôaû C I D aò¦êVûùe ÐACB I ÐADB C_ô^Ü Keê@Qò Gaõ
ÐACB @  ÐADB (PòZâ 2.40) ö

iò¡û« : A, B, C I D aò¦ê PûeòUò GK aé� C_eòiÚ ùjùa ö
Gjûe _âcûY _ûVýKâc ajòbêðq [ôaûeê GVûùe @ûùfûP^û Keû~ûA

^ûjó ö @ûMâjú QûZâQûZâúu ̂ òcù« Gjò @¤ûde _eògòÁùe _âùcd 2.7 e
_âcûY \ò@û~ûAQò ö

GK aé� C_ùe [ôaû PûeòùMûUò aò¦ê A, B, C I D GK PZêbêðR ABCD MV^ Keê[ôùf @[ðûZþ
AB , BC , CD I DA  c¤eê ùKøYiò \êAUò _eÆeKê _âû« aò¦ê bò^Ü @^ýZâ ùQ\ Keê ^ [ôùf
ABCD PZêbêðRKê aé�û«fòðLòZ PZêbêðR Kjòaû ö

iõmû : GK PZêbêðRe gúhðaò¦ê MêWÿòK GK aé� C_ùe @aiÚòZ
ùjC[ôùf PZêbêðRUòKê aé�û«fòðLòZ PZêbêðR (Cyclic Quadrilateral)

Kêjû~ûG ö
PòZâ 2.41ùe ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðR ö
GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe ùKûYcû^u c¤ùe [ôaû i´§
C__û\ý- 11 ùe \ò@û~ûAQò ö
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(PòZâ 2.40)

(PòZâ 2.41)
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C__û\ý - 11

GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe aò_eúZ ùKûYcû^ _eÆe _eò_ìeK ö
[The opposite angles of a cyclic quadrilateral are supplementary.]

\� : ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðR (PòZâ 2.42)
_âûcûYý : mÐA + mÐC = 1800 Gaõ mÐB + mÐD = 1800

_âcûY : ABCD PZêbêðRùe AC  I BD  K�ð\ßd _eÆeKê ùQ\ Ke«ò
(_âcûY ^òcù« c«aý  ù\L) ö
\ B I D aò¦ê \ßd AC  e aò_eúZ _ûgßðùe @aiÚòZ ö

Þ A B C  I A D C  \êAUò aò_eúZ Pû_ ö
ùZYê Pû_e WòMâú _eòcû_e iõmû^êiûùe

m A B C  + m A D C  = 3600 Þ 
1

2
m A B C  + 

1

2
m A D C  = 1800  ............ (1)

Kò«ê mÐADC  = 
1

2
m A B C    Gaõ mÐABC = 

1

2
m A D C   (_âùcd - 2.6)

Þ mÐADC + mÐABC =  
1

2
m A B C  + 

1

2
m A D C  = 1800  ((1) \ßûeû )

Kò«ê @ûùc RûYê ù~ GK PZêbêðRùe mÐA + mÐB + mÐC + mÐD = 3600

iêZeûõ mÐBAD + mÐBCD = 1800 (_âcûYòZ)

c«aý : ABCD PZêbêðR aé�û«fòðLòZ ùjùf Gjûe K�ðð\ßd AC  I BD  _eÆeKê ùQ\ Ke«ò ö

_âcûY : ~\ò AC  I BD  _eÆeKê ùQ\ ̂  Ke«ò (PòZâ 2.43 ù\L) ùZùa B I D AC  e GK
_ûgßðùe ejòùa ö @[ûðZþþ D, A B C  C_ùe ejòa ö cù^Ke D, B Y C  e @«üiÚ ö A, A B C  e GK
_âû«aò¦ê ùjûA[ôaûeê B Y C e @«üiÚ ùja ^ûjó ö

Þ A  I D, BC  e aò_eúZ _ûgßðiÚ ùjùa ö

Þ AD  I BC  _eÆeKê ùQ\ Keòùa, ~ûjûKò PZêbêðRe
iõmû^ê~ûdú @i¸a ö ùZYê D, A B C  e @«üiÚ ùja ^ûjó ö ùijò_eò
D, A X B  e @«üiÚ ùja ^ûjó ö iêZeûõ D, ABC .C_ùe ejò _ûeòa
^ûjñò ö ùZYê AC  I BD  _eÆeKê ùQ\ Keòùa ö (_âcûYòZ) ö

D

A

C

B

(PòZâ 2.42)

A

X

B

Y
D

C

(PòZâ 2.43)
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@^êiò¡û« - 1 : aé�û«fòðLòZ iûcû«eòK PòZâ GK @ûdZPòZâ ö
_âcûY : ABCD GK aé�û«fòðLòZ iûcû«eòK PòZâ (PòZâ 2.44)

Þ mÐA = mÐC (iûcû«eòK PòZâe i¹êLú^ ùKûYcûù^ iaðic)
Kò«ê mÐA + mÐC = 1800 (C__û\ý - 11)
Þ 2mÐA = 1800 Þ mÐA = 900

iûcû«eòK PòZâe ùMûUòG ùKûY icùKûY ö \  ABCD GK @ûdZPòZâ ö
@^êiò¡û« - 2 : aé�û«fòðLòZ e´i GK aMðPòZâ ö
@^êiò¡û« - 1 @^ê~ûdú e´ie ùMûUòG ùKûY GK icùKûY ùja ö
@^êiò¡û« - 3: aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe GK ajòüiÚ ùKûYe

_eòcûY Gjûe @«üiÚ aò_eúZ ùKûYe _eòcûY ij icû^ ö
PòZâ 2.45 ùe ABCD aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe ÐCBX  GK ajòüiÚ ùKûY
Þ mÐABC + mÐCBX = 1800

Kò«ê mÐABC + mÐADC = 1800 (C__û\ý - 11) Þ mÐCBX = mÐADC

_âùcd - 2.8 :  (C__û\ý - 11e aò_eúZ K[^) :
ùMûUòG PZêbêðRe aò_eúZ ùKûYcû^ _eÆe _eò_ìeK ùjùf PZêbêðRUò aé�û«fòðLòZ ùja ö
[If the opposite angles of a quadrilateral are supplementary, then the quadri-

lateral is cyclic.]

\� : ABCD PZêbêðRùe mÐA + mÐC = 1800 Gaõ mÐB + mÐD = 1800 (PòZâ 2.41)
iò¡û« : ABCD PZêbêðRUò aé�û«fòðLòZ ö
_âùcd -2.8 e _âcûY _ûVýKâc ajòbêðq [ôaûeê @ûMâjú QûZâQûZâúu ̂ òcù« Gjò @¤ûde _eògòÁùe

Cq _âùcde _âcûY \ò@û~ûAQò ö
aé� i´§úd ùKùZùMûUò C\ûjeY :

C\ûjeY : - 1 ùMûUòG aé�ùe \êAUò Rýû AB  I CD _eÆeKê aé�e @«üiÚ GK aò¦ê P Vûùe
ùQ\ Ke«ò ö _âcûY Ke ù~ AP . PB = CP. PD ö
icû]û^ : PòZâ 2.46 ùe AB  I CD Rýû \ßd _eÆeKê P Vûùe

ùQ\ KeêQ«ò ö _âcûY KeòaûKê ùja ù~ PA . PB = PC .PD

@u^ : CA  I BD  @u^ Ke ö
_âcûY : D PAC I D PBD c¤ùe

mÐACP = mÐPBD (GKû Pû_ A B D  e @«fòðLòZ);

D C

A

B
X

(PòZâ 2.45)

C
B

PA

D

(PòZâ 2.46)

A

B

D

C

(PòZâ 2.44)
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mÐPAC = mÐPDB (GKû Pû_   B C  e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ) Gaõ
mÐAPC = mÐBPD (_âZú_ ùKûY)
Þ DPAC ~ D PBD (ùKû-ùKû-ùKû iû\égý)

Þ 
AP

PD

PC

PB
=   Þ PA . PB = PC. PD (_âcûYòZ)

C\ûjeY - 2 : GK aé�e ajòüiÚ P aò¦êMûcú \êAUò ùQ\K aé�Kê ~[ûKâùc A, B Gaõ C, D

aò¦êùe ùQ\ Ke«ò (PòZâ 2.47) _âcûY Ke ù~, PA . PB = PC. PDö

icû]û^ : PòZâ 2.47ùe P aò¦ê c¤ ù\A \êAUò ùQ\K →
PB I →

PD aé�Kê ~[ûKâùc A, B Gaõ
C, D aò¦êùe ùQ\ KeêQ«ò ö

_âcûYý : _âcûY KeòaûKê ùja ù~ PA . PB = PC. PD ö

@u^ : BC  I AD  @u^ Ke ö

_âcûY :  DPAD I DPCB c¤ùe ÐAPC iû]ûeY ö
mÐADP = mÐCBP (GKû Pû_   A C e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ)

Þ DADP ~ D PCB (ùKû-ùKû iû\égý)

Þ 
PA

PC

PD

PB
=  Þ PA . PB = PC. PD (_âcûYòZ)

C\ûjeY - 3  : GK aé�e ajòüiÚ P aò¦êMûcú \êAUò ùQ\K aé�Kê ~[ûKâùc A, B Gaõ C, D

aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö _âcûY Ke ù~ mÐAPC = 
1

2
[m  B D  – m   A C ]

icû]û^ : PòZâ 2.47 ùe P aò¦ê ù\A \êAUò ùQ\K →
PB I →

PD aé�Kê  A, B Gaõ C, D aò¦êùe
ùQ\ KeêQ«ò ö _âcûY KeòaûKê ùja ù~ mÐAPC = 

1

2
[m  B D  – m A C ]

@u^ : AD  I BC  @u^ Ke ö

_âcûY : DPAD ùe mÐAPD = mÐBAD – mÐADP (QÐBAD ajòüiÚ ùKûY) ....(1)

Kò«ê  mÐBAD = 
1

2
m  B D  Gaõ mÐADP = mÐADC = 

1

2
m  A C

iêZeûõ  mÐAPC = 
1

2
 [m  B D  – m   A C ] [(1) (eê)] (_âcûYòZ)

P

A

C

D

B

(PòZâ 2.47)
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_eògòÁ
@ûMâjú QûZâQûZâúu _ûAñ _âùcd 2.7 I 2.8 e _âcûY ^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö
_âùcd - 2.7e _âcûY :
\� : C I D aò¦ê \ßd AB  e GK _ûgßðùe @aiÚòZ  Gaõ mÐACB = mÐADB ö
_âûcûYý : A, B, C I D aò¦ê PûeòUò GK aé� C_ùe ejòùa ö
@u^ : ù~ùjZê A, B I C GK iekùeLûùe ^ûjû«ò, ùicû^u c¤ ù\A ABC aé� @uòZ

ùjC ö
_âcûY : a�ðcû^ @ûùc \gûðAaû ù~ D aò¦êUò ABC aé� C_ùe ejòa ö

cù^Ke D aò¦ê aé�e ajòù\ðgùe ejòa (PòZâ 2.48) ùZùa ←→
BD  Kò´û ←→

AD  aé�Kê GK

aò¦êùe ùQ\ Keòa ö (icZk C_ùe AB e C _ûgßðùe De aòbò̂ Ü @aiÚòZò ù^A Gjû _âcûY Keòùja ö)

cù^Ke ←→
BD  aé�UòKê E aò¦êùe ùQ\ Kùe ö AE  @uòZ ùjC ö

ù~ùjZê C I E aò¦ê \ßd A C B  C_ùe @Q«ò ö

_âùcd - 2.6 @^êiò¡û« - 2 \ßûeû

mÐACB = mÐAEB ...........(1)

DADE ùe ÐAEB ajòüiÚ ö

iêZeûõ mÐAEB ¹  mÐADB

Kò«ê \� @Qò ù~ mÐADB = mÐACB

Þ mÐAEB ¹ mÐACB ~ûjû (1)Kê aòùeû] KeêQò ö

ùijò_eò ←→
AD  aé�Kê GK aò¦êùe E/ Vûùe ùQ\ Kùf BE'  @u^ Keò _ìað _eò @ûùc \êAUò

_eÆe aòùeû]ú Cqò _ûAaû ö
ùZYê D aò¦êUò aé�e ajòù\ðgùe ejòa ^ûjòñ ö ~\ò D aò¦êUò aé�e @«ù\ðgùe D/ Vûùe eùj

ùZùa C_ùeûq ]ûeûùe @ûùc \êAUò _eÆe aòùeû]ú Cqò _ûAaû ö ùZYê D aò¦ê aé�e @«ù\ðgùe
ejòa ^ûjòñ ö

iêZeûõ D aò¦êUò ABC aé� C_ùe @aiÚòZ ö (_âcûYòZ)

C E/

D

D/

E

BA

(PòZâ 2.48)
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_âùcd - 2.8e _âcûY :
\� : ABCD PZêbêðRùe mÐA + mÐC = 1800 Gaõ mÐB + mÐD = 1800 (PòZâ 2.49)

_âûcûYý : ABCD PZêbêðRUò aé�û«fòðLòZ ö
_âcûY : (@i¸aûd^ _âYûkú) cù^Ke ABCD PZêbêðR aé�û«fòðLòZ ^êùjñ ö ùZùa A,B I C

c¤ ù\A @uòZ aé� C_ùe D aò¦ê @aiÚòZ ùja ̂ ûjó ö iêZeûõ D, ABC aé�e ajòüiÚ (PòZâ 2.49)(a))
Kò´û @«üiÚ (PòZâ 2.49) (b)) ùja ö Cbd ùlZâùe mÐA + mÐB + mÐC + mÐD

= (mÐA + mÐC) + (mÐB + mÐD)  = 1800 + 1800 = 3600

\ ABCD  GK C�k PZêbêðR ö Gjûe K�ð\ßd AC  I BD  _eÆeKê E aò¦êùe ùQ\ Ke«ê ö

E aò¦ê ABC aé�e @«üiÚ ùja ö ( QE aò¦ê AC  Rýû C_eòiÚ) iêZeûõ →
BE  ABC  aé�Kê GK aò¦ê

F ùe ùQ\ Keòa ö
a�ðcû^ \êAUò i¸ûa^û ~[û : (i) E-F-D  (PòZâ 2.49(a) Gaõ (ii) E-D-F (PòZâ 2.49) (b))

c¤eê i¸ûa^û (i) e _âcûY :
PòZâ 2.49 (a) eê mÐADC = mÐADB + mÐBDC Gaõ

mÐAFC = mÐAFB + mÐBFC ...(1)

a�ðcû^ ABCF  aé�û«fòðLòZ PZêbêðRùe mÐABC + mÐAFC = 1800

Kò«ê mÐABC + mÐADC = 1800 (\�)
\  mÐABC + mÐAFC = mÐABC + mÐADC

Þ mÐAFC = mÐADC ... (2)

D ADF ùe  ÐAFB  ajòiÚ Þ mÐAFB > mÐADF

ùijò_eò DCDF ùe mÐCFB > mÐCDF

iêZeûõ mÐAFB + mÐCFB > mÐADF + mÐCDF

Þ mÐAFC > mÐADC ((1) \ßûeû) ...... (3)

(b)(a)

D

E

A

CB

F

D

A

B C

E

F

(PòZâ 2.49)
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(2) I (3) _eÆe aòùeû]ú Cqò ö
iêZeûõ @ûùc MâjY Keò[ôaû _âûe¸òK CqòUò iZý ^êùjñ ö @[ûðZþ ABCD PZêbêðR aé�û«fòðLòZ

ùja ö i¸ûa^û (ii)  ùlZâùe @^êeì_ _âcûY PòZâ 2.49(b) iûjû~ýùe \ò@û~ûA _ûeòa (_âcûYòZ)

@^êgúk^ú - 2(b)

(K - aòbûM)
1. ^òcÜ Cqò MêWÿòKùe VòKþ Cqò _ûAñ T I bêf Cqò _ûAñ F ùfL ö

(i) aé�e GK C_ùiUþKê Pû_ Kj«ò ö
(ii) Pû_e GK @«üiÚ aò¦ê iµéq aé�e @«üiÚ aò¦ê ^êùjñ ö
(iii) ùMûUòG aé�ùe P I Q \êAUò Pû_e iû]ûeY _âû«aò¦ê ùjùf Pû_\ßd _eÆee _eò_ìeK

Pû_ @U«ò ö
(iv) _âùZýK Pû_e _âû«aò¦êKê ùK¦â ijòZ ù~ûM Kùf ù~Cñ ùKûY C_ô^Ü jêG Zûjû Cq Pû_e

ùK¦âiÚ ùKûY @ùU ö
(v) \êAUò Pû_e WòMâú _eòcû_e icÁò 3600 eê @]ôK ùjûA _ûeòa ^ûjó ö
(vi) aé� GK C�k ùiUþ ^êùjñ ö
(vii) ùMûUòG aé�ùe \êAUò Pû_e ùMûUòG iû]ûeY _âû« aò¦ê [ôùf Pû_ \êAUò i Ü̂òjòZ Pû_ ùjùa ö
(viii) \êAUò iaðic Rýû ij iµéq Pû_\ßd i^ÜòjòZ Pû_ ùjùf Pû_\ßde iõù~ûMùe iað\û

aéjZþ Pû_ MVòZ ùja ö
(ix) \êAUò iaðic Rýû _eÆeKê f´ bûaùe aé�e GK @«üiÚ aò¦ê P ùe ùQ\ Ke«ò ö aé�e

ùK¦â O Vûeê ùicû^u _âZò OQ OR,  f´ MV^ Keû~ûQò ö ùZùa O, Q, P I R GK
aMðPòZâe gúhðaò¦ê ùjùa ö

(x) B P C e WòMâú _eòcû_ 300 ö A aé� C_eòiÚ GK aò¦ê ùjùf DABC ùe ÐA e _eòcûY
iað\û  150 ùja ö

(xi)  ùMûUòG Pû_ @iõLý aò¦êe icûjûe @ùU ö
(xii)  aé�û«fòðLòZ e´iþ GK aMòðPòZâ ö

2. gì^ýiÚû^ _ìeY Ke ö
(i) GK aéjZþ Pû_e WòMâú _eòcû_ ... eê ùagú ö
(ii) ùMûUòG iêhc hWÿbêRe _âùZýK aûjê Gjûe _eòaé�e ùK¦âVûùe C_ô^Ü Keê[ôaû ùK¦âiÚ

ùKûYe _eòcûY .... ö
(iii) ùMûUòG aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe ABCD e mÐA = 500 I mÐB = 1200 ùjùf mÐC I

mÐD  c¤ùe @«e ....................ö
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(iv) ùMûUòG aé�ùe \êAUò iaðic Rýû AB  I CD _eÆeKê aé�e GK @«üiÚ aò¦ê P ùe ùQ\
Ke«ò ö O aé�e ùK¦â Gaõ B I COPe GK _ûgßðùe [ôùf  A D I ....... \êùjñ iaðic ö

(v) ùMûUòG aé�ùe GK Rýûe ù\÷Nðý aýûiû¡ð ij icû^ ùjùf Cq Rýû \ßûeû ùQ\òZ lê\â
Pû_e WòMâú _eòcû_ .... ö

(vi) AB  e GK _ûgßðùe C I D \êAUò aò¦ê ö mÐACB = mÐADB = 200 ö DACDe
_eòaé�e ùK¦â O ùjùf mÐAOB = .... ö

(vii) mÐABC = 900 ùjùf DABC e _eòaé�ùe AC  GK .... ö
(viii) ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðR ö mÐBAD ............ Pû_e WòMâú _eòcû_e @ù¡ðK ö
(ix) GK @¡ðaé�e WòMâú _eòcû_ ............. ö
(x) ùMûUòG aé�ùe GK Pû_e WòMâú _eòcû_ 900 ùjùf, iõ_éq Rýû I aýûiû¡ðe @^ê_ûZ

........... ö
(L - aòbûM)

3.     PòZâ 2.50ùe DABC aé�û«fòðLòZ Gaõ iìlàùKûYú ö D, E, F aé� C_eòiÚ Zòù^ûUò aò¦ê ùjùf ̂ òcÜ
_âgÜMêWÿòKe C�e \ò@ ö
(i) ÐB ùKCñ Pû_e @«fòðLòZ ?
(ii) ÐB \ßûeû ùKCñ Pû_ ùQ\òZ ?
(iii) BC  Rýû \ßûeû ùQ\òZ lê\âPû_ I aéjZþ Pû_ KòG ?
(iv) ÐA e _eòcûY ùKCñ ùK¦âiÚ ùKûY _eòcûYe @ù¡ðK ?
(v) DABC ùe ~\ò AB = BC jêG ùZùa ùKCñ Pû_ \ßd iaðic ùjùa ?

(vi)  \êAUò i^ÜþòjòZ Pû_e ^ûc ùfL ù~_eòKò ùicû^u iõù~ûMùe B A D  MVòZ ùja ö

(vii) B F C C_ùe G_eò GK aò¦ê P ̂ ò@ ù~_eòKò mÐBPA=mÐCö G_eò ùKùZûUò aò¦ê @Qò?
ADC C_ùe G_eò ùKøYiò aò¦ê @Qò Kò ? B E A  C_ùe G_eò ùKøYiò aò¦ê @Qò Kò?

4. PòZâ 2.51 ùe ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðR ~ûjûe K�ð\ßd
   aé�e ùK¦âVûùe ùQ\ Ke«ò ö m A E B  = 1000 ùjùf
(i) PZêbêðRe icÉ ùKûY _eòcûY ^ò�ðd Ke ö

(ii) A H D  I B F C  c¤ùe Kò iµKð ù\LêQ ?
(iii)  ABCD  Kò _âKûe PZêbêðR ?

C

O

B

D

A
E

F

D

A

H
E

B

C
GF

(PòZâ 2.50)

(PòZâ 2.51)
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5. PòZâ 2.52 ùe AB  I CD Rýû \ßd _eÆeKê
aé�e GK @«üÉ aò¦ê P Vûùe ùQ\ Ke«ò ö
mÐPBD  = 800 , mÐCAP = 450 ùjùf

(i) DBPD  e ùKûY _eòcûYMêWÿòK ^ò�ðd Ke ö
(ii) DAPC e ùKûY _eòcûY MêWÿòK ^ò�ðd Ke ö
(iii) DAPC  I DBPD  c¤ùe Kò iµKð ù\LêQ ?
6. DABC ùe ÐA  e ic\ßòL�K ZòâbêRe _eòaé�Kê D aò¦êùe ùQ\ Kùf _âcûY Ke ù~

DBDC ic\ßòaûjê ö

7. PòZâ 2.53 ùe ùMûUòG aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê A  Vûeê →
AP  I →

AR  egàò \ßd aé�Kê ~[ûKâùc P, Q

Gaõ R, S Vûùe ùQ\ Ke«ò ù~_eò A-P-Q Gaõ A-R-S ö
(a) _âcûY Ke ù~ DAPR ~ DAQS

(b) _âcûY Ke ù~ DAPS ~ DARQ

(c) ~\ò PS I QR  e ùQ\ aò¦ê T jêG, ùZùa
(i) _âcûY Ke ù~ TP . TS = TR . TQ

(ii) _âcûY Ke ù~ mÐPTR = 
1

2
 (m   Q S  – m   P R )

(d) mÐPAR = 150  Gaõ m Q X S = 500 ùjùf  mÐPTR ̂ ò�ðd Ke ö

8. PòZâ 2.54ùe ABC aé�e A X B  I B Y C  \êAUò Pû_e
WòMâú _eòcû_ ~[ûKâùc 800 I 1400

(i) mÐBAC ^ò�ðd Ke ö

(ii) m A B C  ^ò�ðd Ke ö

(iii) m A C B  ^ò�ðd Ke ö

(iv) A Z C  I B Y C  c¤ùe Kò iµKð @Qò ?
9. GK aé�e ùK¦â O Gaõ AB  GK aýûi ö aé� C_eòiÚ P I Q aò¦ê \ßd AB  e GK _ûgßðùe

@aiÚòZ ö ~\ò A I P _âû« aò¦ê aògòÁ Pû_e WòMâú _eòcû_ 600 Gaõ B I Q _âû«aò¦ê aògòÁ Pû_e

B

D

PA

C

A
P

T

Q

X

R
S

A X

O
Z

C

B

Y

(PòZâ 2.52)

(PòZâ 2.53)

(PòZâ 2.54)
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WòMâú _eòcû_ 500 jêG ùZùa -
(i) A  I Q _âû«aò¦ê aògòÁ lê\âPû_e WòMâú _eòcû_,
(ii) P I B _âû«aò¦ê aògòÁ aéjZþ Pû_e WòMâú _eòcû_ Gaõ
(iii) P I Q _âû«aò¦ê aògòÁ aéjZþ Pû_e WòMâú _eòcû_ ^ò�ðd Ke ö

10. AB  I CD \êAUò icû«e Rýû (PòZâ 2.55)
_âcûY Ke ù~ i) m A X C  = m B Y D ,   (ii) AC = BD

11. ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðR ö
(i) AC = BD  Gaõ AB  II CD ùjùf _âcûY Ke ù~, AD = BC

(ii) AD = BC ùjùf _âcûY Ke ù~, AC = BD  Gaõ AB  II CD

12. (i) ùMûUòG aé�ùe A X B  GK Pû_ ö _âcûY Ke ù~ A X B e @«üiÚ ùMûUòG Gaõ ùKak ùMûUòG
aò¦ê C @Qò ù~_eò  A C  I  B C  Pû_\ßd iaðic ùjùa ö (C aò¦êKê A X B e c¤aò¦ê Kêjû~ûG)

 (iìP^û : ÐAOBe ic\ßòL�K ùeLû A X B Kê C aò¦êùe ùQ\ Kùf C @ûagýK aò¦ê ùja)

      (ii) Pû_e c¤aò¦ê ]ûeYûKê aýajûe Keò _âcûY Ke ù~ A X B  ùe @iõLý aò¦ê @Qò ö

13. PòZâ 2.56 ùe AB  aé�e GK aýûi Gaõ O ùK¦â ö

OD  ù~ùKøYiò GK aýûiû¡ð ö AC ODII  ùjùf,

_âcûY Ke ù~ B X D  I D Y C  iaðic  @[ûðZþ D, B D C  c¤aò¦ê ö
(iìP^û : OC  @u^ Keò \gûð@ ù~,  mÐBOD = mÐDOC)

M - aòbûM

14. PòZâ 2.57ùe CD Rýû AB  aýûi ij icû«e
Gaõ CD = OB ö _âcûY Ke ù~ mÐBDC  = 2mÐOBD ö

15. ABCD aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe AC  I BD  K�ð\ßd _eÆeKê P

Vûùe ùQ\ Ke«ò ö O aé�e ùK¦â Gaõ B I C, 
←→
OP  e

aò_eúZ _ûgßðùe @aiÚòZ ö ~\ò AC = BD jêG,
ùZùa _âcûY Ke ù~
(i) AB = CD, (ii) PA = PD  Gaõ (iii) BC ADII  ö

C

A

X

B

Y

D

D
YC

X

BOA

OA B

C D

(PòZâ 2.55)

(PòZâ 2.56)

(PòZâ 2.57)
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16. (i) _âcûY Ke ù~ GK lê\â Pû_e @«fòðLòZ ùKûY GK iÚìkùKûY ö
(ii) _âcûY Ke ù~ GK aéjZþ Pû_e @«fòðLòZ ùKûY GK iìlà ùKûY ö

[iìP^û : (i) A PB  GK lê\â Pû_ I A Q B  GK aéjZþ Pû_ ùjC ö AD  aýûi @u^ Ke ö
mÐAPD = 900 < mÐAPB ]

17. (i) D ABC e _eòaé�e ùK¦â O ZâòbêRUòe GK @«üiÚ aò¦ê ùjùf _âcûY Ke ù~
mÐBAC + mÐOBC = 900  ö

   (ii) DABC e _eòaé�e ùK¦â O ZâòbêRUòe GK ajòüiÚ aò¦ê ùjùf _âcûY Ke ù~
mÐBAC – mÐOBC = 900  ö

18. _âcûY Ke ù~ GK Uâû_òRòdcþe @icû«e aûjê\ßd iaðic ùjùf Uâû_òRòdcþUò aé�û«fòðLòZ ùja ö
19. \êAUò aé� _eÆeKê P I Q aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö  P aò¦ê c¤ ù\A GK iekùeLû aé�\ßdKê K

I L aò¦êùe ùQ\ Kùe ö  ùijò_eò Q c¤ ù\A GK iekùeLû aé�\ßdKê M I N aò¦êùe ùQ\
Kùe ö  K I M PQ e GK _ûgßðùe [ôùf _âcûY Ke ù~ KM LNII ö

20. ABCD GK aé�û«fðòLòZ PZêbêðRùe ÐB I ÐD e ic\ßòL�K \ßd _eÆeKê E aò¦êùe ùQ\

Ke«ò ö ←→
DE  aé�Kê F aò¦êùe ùQ\ Kùf _âcûY Ke ù~ BE BF⊥  ö

21. DABC e ùKûYcû^ue ic\ßòL�Kcûù^ ZâòbêRe _eòaé�Kê X, Y,  I Z aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö

_âcûY Ke ù~ DXYZ  e ùKûYcû^ue _eòcûY ~[ûKâùc 900 – 
1

2
mÐA,  900 – 

1

2
mÐB I

900 – 
1

2
mÐC ö

22. DABCGK aé�û«fòðLòZ icaûjê ZâòbêR ö BC  Rýû ij iµéq lê\â Pû_ C_ùe P GK aò¦ê ö
_âcûY Ke  ù~ PA = PB + PC  ö

(iìP^û : →
BP C_ùe D ^ò@ ù~_eò PC = PD ùja ö DBCD I DACP e Zêk^û Ke ö)

23. DABC ùe ÐA e ic\ßòL�K DABC e _eòaé�Kê P aò¦êùe ùQ\ Kùe ö P aò¦êeê →
AB  I →

AC

_âZò @uòZ f´ \ßde _û\aò¦ê ~[ûKâùc Q Gaõ R ö _âcûY Ke ù~ AQ = AR = 
AB AC+

2
ö

(iìP^û : \gûð@ ù~ DABQ  @ DPCR Þ BQ = CR  )
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24. DABC ùe ÐA e ic\ßòL�K DABC e _eòaé�Kê P aò¦êùe ùQ\ Kùe ö AP I BC  e ùQ\
aò¦ê D ùjùf _âcûY Ke ù~ DABD I DAPC i\ég @U«ò ö iêZeûõ \gûð@ ù~
AB . AC = BD . DC + AD2  ö
(iìP^û  : DABD  I DAPC i\ég Þ AB . AC = AD . AP, AD2 = AD (AP – PD) )

25. (Uùfcúu C__û\ý) ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbðR ùjùf _âcûY Ke ù~
AC.BD = AB . CD + BC . AD ö
(@[ûðZþ GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðRùe K�ð\ßde ù\÷Nðýe MêY`k, PZêbêðRe i¹êLú^ aûjêcû^ue
ù\÷Nðýe MêY`ke icÁò iùw icû^ ö)

(iìP^û : cù^Ke  mÐADB >  mÐBDC ö E, AC   C_ùe G_eò GK aò¦ê ùjC ù~_eò

mÐBDC = mÐADE ö a�ðcû^ DADE Gaõ DBDC i\ég Þ 
AE

BC

AD

BD
= ö

_ê^½ DADB  Gaõ DEDC i\ég Þ 
CD

BD

EC

AB
= )
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ZéZúd @¤ûd

aé�e ÆgðK
(TANGENTS TO A CIRCLE)

3.1  C_KâcYòKû (Introduction)  :
@ûùc _ìað @ûùfûP^ûeê RûYê ù~, ùMûUòG iekùeLû GK aé�Kê \êAeê @]ôK aò¦êùe ùQ\ Keòa

^ûjó ö a�ðcû^ @ûi LûZûe ùMûUòG _éÂûùe ùMûUòG aé� Gaõ ùijò _éÂûùe ùMûUòG iekùeLû @u^
Keòaû ö PòZâùe \gûð~ûA[ôaû i¸ûa^û c¤eê Keò[ôaû @u^ùe @^ý ùKøYiò i¸ûa^û C_êRêQò Kò ?
_eúlû Keò ù\L ö

GK icZkùe aé�Uò @u^ Kfû _ùe, iekùeLûUòG @u^ Kùf @u^ _ùe Zò^òùMûUò
i¸ûa^û C_êùR ö Zûjû ùjfû - (i) iekùeLûUò aé�Kê ùQ\ Kùe ̂ ûjó (PòZâ 3.1(a)) (ii)  iekùeLûUò
aé�Kê \êAUò aò¦êùe ùQ\ Kùe (PòZâ 3.1(b)) Gaõ (iii) iekùeLûUò aé�Kê ùMûUòG cûZâ aò¦êùe ùQ\
Kùe (PòZâ 3.1(c))ö

PòZâ - 3.1(a) ùe iekùeLû L I aé� c¤ùe ùKøYiò iû]ûeY aò¦ê ^ûjó ö @[ûðZþ iekùeLû
L,  aé� ABCe ajòüiÚ aû iekùeLû L I aé� ABC _eÆe @YùQ\ú ö

PòZâ - 3.1(b) ùe iekùeLû L I aé� ABC  Cbde \êAUò iû]ûeY aò¦ê (aû ùQ\aò¦ê)
@Q«ò ö G_eò ùlZâùe iekùeLû L I aé� ABC Kê _eÆeùQ\ú ùaûfò Kêjû~ûG ö Gaõ L Kê aé�
ABC e GK ùQ\K ùeLû (Secant)  Kêjû~ûG ö P  I Q ùjCQ«ò ùQ\aò¦ê ö

A

B C

L
(a)

A

P

B

Q

C

L

B

L

T A

C

(b)
(c)

(PòZâ 3.1)



[ 75 ]

PòZâ - 3.1(c) ùe iekùeLû L I aé� ABC _eÆeùQ\ú, cûZâ G ùlZâùe ùQ\aò¦ê (aû
iû]ûeY aò¦ê ) iõLýû GK ö G_eò @aiÚûùe iekùeLû L Kê aé� ABC e GK ÆgðK (tangent)

Kêjû~ûG Gaõ T aò¦ê ùjCQò L ÆgðKe Ægðaò¦ê (Point of contact) ö
iõmû : ùMûUòG icZkùe @aiÚòZ GKaé� I GK iekùeLûe ùMûUòG cûZâ iû]ûeY aò¦ê

(aû ùQ\aò¦ê) [ôùf, Cq iekùeLûKê aé�e GK ÆgðK Kêjû~ûG Gaõ ùicû^ue iû]ûeY
aò¦êKê iµéq ÆgðKe Ægðaò¦ê Kêjû~ûG ö

PòZâ 3.1(c) ùe aé� ABC e ùMûUòG ÆgðK ùjCQò L Gaõ T ùjCQò Cq ÆgðKe Ægðaò¦ê ö
c«aý :  L iekùeLû aé�Kê  T aò¦êùe ùQ\ Kùe Kjòaû _eòaù�ð L iekùeLû aé�Kê

T aò¦êùe Ægð Kùe ùaûfò Kjòaû ö
aé�e ùK¦â I Ægðaò¦êKê ù~ûM Keê[ôaû ùeLûL�Kê Ægðaò¦êMûcú aýûiû¡ð Kêjû~ûG ö
L iekùeLû C_eòiÚ Ægðaò¦ê T bò^Ü @^ý GK aò¦ê Q ù^ùf Gjû aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê ùja

(PòZâ 3.2 ) ö ^ùPZþ ←→
PQ  @[ðûZþ L ùeLû aé�Kê \êAUò aò¦êùe ùQ\ Keòa ö (aé� i´§úd @¤ûde

_âùcd - 2.1 @^êiò¡û« -2 _ea�ðú @ûùfûP^û ù\L)ö iêZeûõ @ûùc cù^ eLòaû CPòZ ù~, ùKøYiò
aé�e GK ÆgðKe Ægðaò¦ê aýZúZ @^ý icÉ aò¦ê aé�e ajòüiÚ @U«ò ö

C__û\ý - 12

ùMûUòG aé�e GK ÆgðK Gjûe Ægðaò¦êMûcú aýûiû¡ð _âZò f´ ö
(A tangent to a circle is perpendicular to the radius drawn through the point of

contact.)

\� : ABC aé�e ùK¦â O , L ùeLû GK ÆgðK I P aò¦ê
ùjCQò Ægðaò¦ê ö OP ùjCQò P aò¦êMûcú aýûiû¡ð ö
_âûcûYý : OP ^  L
_âcûY : P bò^Ü, ùeLû L C_eòiÚ @^ý ù~ùKøYiò
aò¦ê Q, ABC  aé�e ajòüiÚ ö
\ OQ > OP   (Q OP, aé� ABC e GK aýûiû¡ð)
cûZâ Q aò¦ê, L C_eòiÚ P Vûeê bò^Ü ùKøYiò GK aò¦ê ö GYê Q e _âùZýK @aiÚû^ fûMò OQ > OP

aû OP < OQ ö
\ O aò¦êeê L ùeLû _âZò @uòZ ùeLûL�cû^u c¤ùe OP e ù\÷Nðý lê\âZc ö
Þ OP ^  L (_âcûYòZ)

A O

B

PL Q

C

(PòZâ 3.2)
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_âùcd -3.1 :          (C__û\ý - 12 e aò_eúZ K[^ I _âcûY) :
aé�e ùKøYiò aò¦êùe, Cq aò¦êMûcú aýûiû¡ð _âZò @uòZ f´, Cq aé�e GK ÆgðK @ùU ö
(The line drawn perpendicular to the radius at a point of a circle through that

point, is a tangent to the circle.)

\�: ABC aé�e ùK¦â O ö aé� C_eòiÚ GK aò¦ê P, P aò¦êVûùe @uòZ aýûiû¡ð OP Gaõ L  ^ OPö
_âûcûYý : L ùeLû ABC aé�e GK ÆgðK ö
@u^ : L ùeLû C_ùe , P aò¦êVûeê bò^Ü GK aò¦ê Q ̂ ò@û~ûC ö OQ @u^ Ke ö

_âcûY : L  ^ OP    (\�)
\  OPQ GK icùKûYú ZâòbêR Gaõ OQ Gjûe K�ð ö

@[ûðZþ OQ, aé�e aýiû¡ð OP Vûeê aéj�e ö  (Q OP GK aýûiû¡ð)
GYê, Q aò¦ê  aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê ö
Þ  P aò¦ê ùjCQò aé� ABC I ùeLû L e GKcûZâ iû]ûeY aò¦ê ö
\ L ùeLû, aé� ABC e GK ÆgðK ö (_âcûYòZ)
@^êiò¡û« (1) : GK aé�e ùKøYiò GK ÆgðKe Ægðaò¦êVûùe Cq ÆgðK _âZò f´, ùK¦â

aò¦êMûcú ùja ö
@^êiò¡û«  (2) : aé�e ù~ùKøYiò aò¦êVûùe ùMûUòG Gaõ ùKak

ùMûUòG ÆgðK @uòZ ùjûA_ûeòa ö KûeY P aé� C_eòiÚ ù~ùKøYiò aò¦ê
ùjùf aýûiû¡ð OPe P Vûùe OP _âZò ùKak ùMûUòG cûZâ f´ @uòZ
ùjûA_ûeòa ö ùZYê ùMûUòG aé�e @iõLý ÆgðK ejò@Qò ö

\âÁaý : PòZâ 3.4 ùe S  aé�e ùK¦â O ö aé� C_ùe Zòù^ûUò aò¦ê P,

Q I R  ^ò@û~ûA Cq aò¦êcû^uVûùe ÆgðKcû^ @u^ Keû~ûAQò ö ù~_eòKò
ùicû^ue ùQ\aò¦ê cû^u \ßûeû ABC  ZòâbêR MVòZ ùjCQò Gaõ aé� S,

DABC e @«ù\ðgùe ejòQò ö P, Q, R  aò¦êZâde aòbò^Ü @aiÚû^Kê ù^A @ûùc bò^Ü bò^Ü ZâòbêR
_ûAaû ö @^ý _lùe ù~ ùKøYiò GK ZâòbêR ABC  \� [ôùf Gjûe _âùZýK aûjêKê Ægð Keê[ôaû
ùKak ùMûUòG cûZâ aé� PQR  ^ò�ðd Keû~ûA_ûeòa ö Cq aé�Kê ZâòbêRe @«fòðLòZ aé� aû @«üaé�
(Incircle) Kêjû~ûG Gaõ Cq aé�e ùK¦â O Kê ZâòbêRe @«üùK¦â (Incentre) Kêjû~ûG ö P, Q, R

Ægð aò¦ê ùjûA[aûeê OP,OQ, OR    ~[ûKâùc ZâòbêRe aûjê AB , BC ,  I CA  _âZò f´ @U«ò ö Gjû
ijRùe _âcûY Keû~ûA _ûeòa ù~ OA  OB I OC ~[ûKâùc ÐA, ÐB  I ÐCe ic\ßò�K @U«ò ö
3.2 aé�e ajòüiÚ aò¦êeê aé� _âZò @uòZ ÆgðK :

Zêc LûZûe ùMûUòG _éÂûùe aé�UòG @u^ Ke Gaõ aé�e ajòù\ðgùe ùMûUòG aò¦ê PòjÜU Keò
Zûe ^ûc \ò@ P ö P aò¦ê ù\A ù~ùZ i¸a ùeLû @u^ Ke ö PòZâ 3.5 bkò PòZâUòG _ûAa ö ùijò

A

O

B

P Q

C

(PòZâ 3.3)

A

R

C
O

SB
Q

P

(PòZâ 3.4)

L
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PòZâùe P aò¦ê ù\A @uòZ Q@ùMûUò ùeLû L
1
, L

2
, L

3,
...L

6

c¤eê ùKak \êAUò L
1
  I L

5
  PòZâùe [aû aé� _âZò

ÆgðK ùjûA[ôaûe ù\Lòa ö

GYê @ûùc Gjò Kû~ðýeê RûYòùf ù~ ùMûUòG aé�e ajòüiÚ ùKøYiò aò¦êeê Cq aé� _âZò \êAUò Gaõ
ùKak \êAUò ÆgðK @u^  i¸a  (@agý Gjû _âcûY ù~ûMý Z[ý) ö cûZâ Gjûe _âcûY @ûc @ûùfûP^ûe
_eòiebêq ^êùjñ ö

aé� _âZò @uòZ ÆgðK egàò : PòZâ 3.5 ùe P aò¦êMûcú ùeLû L
1
 I L

5
 _âùZýùK aé� _âZò ÆgðK ö

PòZâeê ÆÁ ù~, →
PM  Ì L

1
 Gaõ →

PN  Ì L
5
 ö ÆgðK L

1
 e Ægðaò¦ê M,  

→
PM  C_ùe @aiÚòZ Gaõ ÆgðK

L
5
 e Ægðaò¦ê N, 

→
PN   C_ùe @aiÚòZ ùjZê →

PM  I →
PN  c¤ aé�Kê ùMûUòG ùMûUòG aò¦êùe Ægð

Ke«ò ö GYê @ûùc →
PM  I →

PN  Kê aé� ajüiÚ P aò¦êeê aé� _âZò @uòZ ÆgðK egàò ùaûfò Kjòaû ö PòZâ
3.5 ùe →

PM  I →
PN  _âùZýùK, iµéq aé�e ùMûUòG ùMûUòG ÆgðK egàò Gaõ M  I N  ~[ûKâùc →

PM

I →
PN  e Ægðaò¦ê ö _âKûg [ûCKò _âùZýK ÆgðK egàò aé�e ùMûUòG ùMûUòG ÆgðK @U«ò ö

ÆgðK -L� (Tangent segment) :   PòZâ 3.5 ùe aé�e ajòüiÚ P  aò¦êeê aé� _âZò @uòZ ÆgðK
L

1
 e Ægð aò¦ê M  Gaõ ÆgðK L

5
 e Ægðaò¦ê N ö

PM  I PN  _âùZýKKê aé� ajòüiÚ P aò¦êeê aé� _âZò @uòZ ÆgðK-L� Kêjû~ûG ö GK ÆgðK
ùMûUòG ùeLû ùjûA[ôaûeê Gjûe ùKøYiò ^ò�òðÁ ù\÷Nðý ^ [ûG ö cûZâ GK ÆgðK-L� ùMûUòG ùeLûL�
ùjûA[ôaûeê Cq ÆgðK L�e GK ^ò�òðÁ ù\÷Nðý [ûG ö

UúKû : "aé� ajòüiÚ GK aò¦ê' Kjòùf @ûùc aé�e icZkùe Z[û aé�e ajòù\ðgùe [ôaû GK
aò¦êKê aêSòaû ö

C__û\ý - 13

ùKøYiò aé�e ajòüiÚ GK aò¦êeê Cq aé� _âZò @uòZ ÆgðK L� \ßde ù\÷Nðý icû^ ö
(The lengths of two tangent segments drawn to a circle from an external point

are equal.)

\� : aé� C e ùK¦â O Gaõ GK ajòüiÚ aò¦ê P ö
P aò¦êeê C aé� _âZò @uòZ \êAUò ÆgðK L� ùjCQ«ò PQ

I PR Gaõ Q  I R ~[ûKâùc ùicû^ue Ægðaò¦ê ö
_âûcûYý : PQ = PR

@u^ : OP, OQ Gaõ OR  @u^ Keû~ûC ö

Q

P

R

C

(PòZâ 3.6)

O

(PòZâ 3.5)

P

M

N

L
1

L
2

L
3

L
4

L
5

L
6
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_âcûY: DOQP Gaõ D ORP ùe
ÐOQP @ ÐORP   (_âùZýK icùKûY ö Q OQ Gaõ OR  Ægðaò¦ê Mûcú aýûiû¡ð)

K�ð OP @ OP (iû]ûeY aûjê) Gaõ OQ @  OR  (GK aé�e aýûiû¡ð)

 \ D OQP @ D ORP   (i.K.aû iaðicZû)
Þ PQ @ PR ( iaðic ZâòbêRe @^êeì_ aûjê) @[ûðZþ  PQ = PR  (_âcûYòZ)

@^êiò¡û« - (1) : ùKøYiò aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê P Vûeê aé� _âZò @uòZ ÆgðK L� PQ I PR

ùjùf Gaõ O aé�e ùK¦â ùjùf, PO, ÐQPR Gaõ ÐQOR  Kê ic\ßòL� Kùe ö
D_ùeûq C__û\ý-13 ùe _âcûY Keû~ûAQò : DOQP @ DORP

Þ  ÐOPQ @ ÐOPR (iaðic ZâòbêRe @^êeì_ ùKûY) ö
@[ûðZþ PO \ßûeû ÐQPR  ic\ßòL�òZ jêG ö
_ê^½ ÐPOQ @ ÐPOR

             (iaðic ZâòbêRe @^êeì_ ùKûY) ö
@[ûðZþ PO \ßûeû ÐQOR  ic\ßòL�òZ jêG) ö
@^êiò¡û« - (2) : ùKøYiò aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê P Vûeê @uòZ ÆgðK L� PQ I PR ùjùf Gaõ

aé�e ùK¦â O  ùjùf PO,   Q R  Pû_Kê ic\ßòL� Kùe ö
PòZâ 3.7 ùe ù~CñVûùe PO aé�Kê M aò¦êùe ùQ\ KeêQò ö mÐQOM = mÐROM  ùjZê

QM  I MR  (@u^ Keû~ûA_ûùe) Rýû \ßd iaðic ö iêZeûõ M, Q M R   e c¤aò¦ê ö

3.3 GKû«e Pû_ (Alternate arc) :

PòZâ 3.8 ùe [ôaû ABC aé�e T aò¦êùe aé� _âZò ←→
PQ  ÆgðK @uòZ ö T aò¦êùe TA  Rýû c¤

@uòZ ö TA  RýûKê ←→
PQ  ÆgðKe Ægðaò¦êMûcú Rýû ùaûfò Kêjû~ûG ö

 Ægðaò¦êMûcú Rýû TA , ÆgðK ←→
PQ  ij ÐATP I ÐATQ  @u^ Kùe ö Rýû TA  \ßûeû aé�

Q

P

R(PòZâ 3.7)

M O

A

T

C

B

D

P Q

{Q

(PòZâ 3.8)

ABC  C_ùe \êAUò Pû_ A B T  I A D T  C_ô^Ü jêG ö Gjû
flý Keû~ûA _ûùe ù~ TA  Rýûe ù~Cñ _ûgßðùe ÆgðK C_eòiÚ P
aò¦ê @aiÚòZ, Zû'e aò_eúZ _ûgßðùe aé� C_ùe B aò¦ê @aiÚòZ ö
GVûùe A B T Kê ÐATPe GKû«e Pû_ Kêjû~ûG Gaõ Gjò Pû_e
@«fòðLòZÐABT Kê ÐATP e GKû«e Pû_û«fòðLòZ ùKûY
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Kêjû~ûGö ÐACT  c¤ ÐATP e @^ý GK GKû«e Pû_û«fòðLòZ ùKûY @ùU ö @^êeì_ KûeYeê ÐATQ

e GKû«e Pû_ ùjCQò A D T  Gaõ GK GKû«e Pû_û«fòðLòZ ùKûY ùjCQò ÐADT ö
3.3.1  GK ÆgðKe Ægðaò¦êMûcú Rýû I Cq ÆgðK @«MðZ ùKûY iµKòðZ Z[ý :
GK ÆgðKe Ægðaò¦êMûcú Rýû Gaõ Cq ÆgðK @«MðZ ùKûY ij GKû«e Pû_û«fòðLòZ ùKûYe

iµKðKê @ûùc _ea�ðú _âùcdùe _Xÿòaû ö
_âùcd - 3.2 : aé�e GK ÆgðK, Gjûe Ægðaò¦êMûcú ùKøYiò GK Rýû ijòZ ù~Cñ ùKûY

C_ô^Ü Kùe, Zû'e _eòcûY ij Cq ùKûYe GKû«e Pû_û«fòðLòZ ùKûYe _eòcûY icû^ ö
(The measure of an angle formed by a tangent to a circle and a chord through

the point of contact is equal to the measure of an angle inscribed in the alternate arc.)

\� : O ùK¦â aògòÁ aé� PQR e P aò¦êùe @uòZ ÆgðK ←→
AB  Gaõ PQ, Ægðaò¦êMûcú GK Rýû

(PòZâ 3.9) ö ←→
AB  ij PQ C_ô^Ü Keê[ôaû ùKûY \êAUò ùjùf ÐAPQ  Gaõ ÐBPQ ö ÐAPQ e

GKû«e Pû_ PR Q  Gaõ ÐAPQ e ùMûUòG GKû«e Pû_û«fòðLòZ ùKûY ÐPRQ  ö ùijò_eò ÐBPQe
GKû«e Pû_ PS Q  Gaõ ÐBPQ e GK GKû«e Pû_û«fòðLòZ ùKûY ÐPSQ ö

iò¡û« : (i) mÐAPQ = m ÐPRQ

(ii) m ÐBPQ = m ÐPSQ

_âùcd - 3.3 : (_âùcd 3.2 e aò_eúZ K[^) :
GK aé�e ùKøYiò GK Rýû, Gjûe GK _âû«aò¦ê ù\A @uòZ GK iekùeLû ij ù~Cñ

ùKûY C_ô^Ü Kùe, Zûjû Cq ùKûYe GKû«e Pû_û«fòðLòZ ùKûY ij ic_eòcûY aògòÁ ùjùf,
iekùeLûUò aé� _âZò GK ÆgðK ùja ö

(If the angle which a chord makes with the straight line drawn through one
end of it is equal in measure to the angle inscribed in the alternate arc of the angle,
then the line is a tangent to the circle.)

\� : PQR  aé�e PQ GK Rýû Gaõ P aò¦êMûcú GK iekùeLû ←→
AB  ö ÐAPQ e GKû«e

Pû_û«fòðLòZ GK ùKûY ÐPRQ  ö  mÐAPQ = m ÐPRQ

iò¡û« : ←→
AB  ùjCQò PQR aé�e P aò¦êùe ÆgðK ö

c«aý : _âùcd 3.2 Gaõ _âùcd 3.3e _âcûY @ûce @ûùfûP^ûe
_eòiebêq ^êùjñ; ùKak _âùdûM \éÁòeê iò¡û«Kê
cù^ eLòaû CPòZ ö

Q
R

S

A P B
(PòZâ 3.9)

O

Q R

PA B
(PòZâ 3.10)
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3.4 aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê ù\A aé� _âZò @uòZ ùQ\K :
PòZâ 3.11 (a) ùe L ùeLû ABC aé�e GK ùQ\K ùeLû Gaõ Gjû aé� ABC Kê A  I B aò¦êùe

ùQ\ KeêQò ö A, B  Gaõ A  I B  e c¤a�ðú icÉ aò¦ê bò^Ü L  ùeLû C_eòiÚ @^ý icÉ aò¦ê aé�
ABC e ajòüiÚ ö

PòZâ 3.11(b) ùe  aé� ajòüiÚ P GK ̂ ò�òðÁ aò¦ê ö  GVûùe ùQ\K ùeLû L, P  aò¦ê ù\A @uòZ ö
P  aò¦ê ù\A aé� ABC e @^ý ùQ\K ùeLû ùjCQò L

1
ö Gjòbkò P  aò¦ê ù\A @iõLý ùQ\K @u^

i¸a ö
C__û\ý - 14

GK aé�e ajòüiÚ ùKøYiò ùMûUòG aò¦ê P ù\A aé� _âZò GK ÆgðK-L� PT  Gaõ GK

ùQ\K PAB
←→  @uòZ ùjùf, PA x PB = PT2  ö

(If from an external point P of a circle a tangent segment PT  and a secant PAB
←→

are drawn, then PA x PB = PT2.)
\� : TBA aé�e ùK¦â O Gaõ P aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê ö P aò¦ê ù\A @uòZ ùQ\K, aé�Kê A

I B aò¦êùe ùQ\ Kùe Gaõ ←→
PT  ÆgðK, aé�Kê T  aò¦êùe Ægð Kùe ö

_âûcûYý : PA x PB = PT2

@u^ :  TA  I TB  @u^ Keû~ûC ö
_âcûY : TAB aé�e T aò¦êùe ←→

PT  ÆgðK Gaõ TA  ùjCQò GK Ægðaò¦êMûcú Rýû ö
\ mÐPTA = mÐTBA (_âùcd - 3.2 )
DPTA  Gaõ DPBT  c¤ùe
 mÐTPA = mÐTPB (iû]ûeY ùKûY) Gaõ
mÐPTA = mÐTBP

\ DPTA ~ DPBT  (ùKû-ùKû iû\égý)

Þ 
PA

PT

PT

PB

AT

BT
= =  Þ 

PA

PT

PT

PB
= Þ PA x PB = PT2  (_âcûYòZ)

L

A

C

B

(a)

C
L

1

B

P
A

(b)
(PòZâ 3.11)

Q

L

{
P A

O

B

T

(PòZâ 3.12)
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c«aý (i) : C_ùeûq _âcûYùe, ùQ\K C_eòiÚ aò¦ê P, A I B Kê P - A- B eìù_ ^ò@û~ûAQò ö
ùi aò¦ê Zòù^ûUòKê P - B - A  eìù_ ^ò@ûMùf c¤ _âcûYùe KòQò _eòa�ð^ ùja ^ûjòñ ö

c«aý (ii): _ìað _âcûYòZ C__û\ýe _âcûY Kfûùaùk PòZâ 3.13

bkò c¤ PòZâ Keû~ûûA_ûùe ö

@^êiò¡û« -1: GK aé�e ajòüiÚ ùKøYiò GK aò¦ê P  ù\A \êAUò
ùQ\K ~\ò aé�Kê ~[ûKâùc A,B  I C,D  aò¦êùe ùQ\ Ke«ò, ùZùa
ÆgðK ←→

PT  (Ægðaò¦ê T ) @u^ Keò _âcûY Keû~ûA_ûeòa ù~,

PA x PB = PC x PD

3.5  GKû]ôK aé� i´§úd ùKùZK Z[ý :
GK icZkùe @uòZ \êAUò S

1
  I S

2
 e aòbò^Ü @aiÚòZò ^òcÜ PòZâcû^uùe \gûð~ûAQò ö

A
P

T

B

C
P

A

B

DT

(PòZâ 3.13)

(PòZâ 3.14)

S
2

S
1

S
2

S
1

S
2

S
1

(a) (b) (c)
(PòZâ 3.15)

(a) _eÆe @YùQ\ú aé� :
PòZâ 3.15 (a)ùe [ôaû aé� S

1
  I S

2
  _eÆe @YùQ\ú Gaõ _eÆee ajòüiÚ ö

PòZâ 3.15 (b)ùe [ôaû aé� S
1
  I S

2
  _eÆe @YùQ\ú Gaõ aé� S

1
, S

2
  aé�e @«üiÚ ö

PòZâ 3.15 (c)ùe [ôaû aé� S
1
  I S

2
  _eÆe @YùQ\ú Gaõ aé� S

1
 @^ý aé� S

2
 e @«üiÚ Gaõ

Cbd aé�e ùK¦â @bò^Ü ö G_eò aé�\ßdKê GKùK¦âòK aé� (Concentric circle) Kêjû~ûG ö
\êAUòeê @]ôK iõLýK aé� c¤ GKùK¦âòK ùjûA_ûe«ò ö
\êAUò GKùK¦âòK aé�e iõù~ûMùe GK aé�ûKéZò akd (Circular annulus) MVòZ jêG ö GK

aé�ûKéZò akdùe ajòüiÚ aé�e @«ù\ðg I @«üiÚ aé�e ajòù\ðge ùQ\ \ßûeû MVòZ ùlZâKê
akdûKéZò ùlZâ (Annular Region) Kêjû~ûG ö



[ 82 ]

(b) ùMûUòG iû]ûeY aò¦ê [ôaû aé� ö

PòZâ 3.16 (a)ùe S
1
  I S

2
   aé� \ßde ùMûUòG iû]ûeY aò¦ê @Qò I Zûjû ùjCQò P ö

PòZâ 3.16 (b)ùe S
1
   I S

2
   aé� \ßde ùMûUòG iû]ûeY aò¦ê @Qò I Zûjû ùjCQò P ö GVûùe S

2

aé�e ùK¦â, S
1
  aé�e @«ù\ðgùe @aiÚòZ ö (a) I (b) _âùZýK PòZâùe [ôaû aé� ù~ûWÿòKê ÆgðKaé�

(tangent circles) Kêjû~ûG ö PòZâ(a)ùe [ôaû ÆgðKaé� \ßduê ajòüÆgðú aé� (Externally tangent

circles) I PòZâ (b)ùe [ôaû ÆgðK aé� \ßduê @«üÆgðú aé� (Internally tangent circles) Kêjû~ûG ö
(c) \êAUò aò¦êùe _eÆeKê ùQ\ Keê[ôaû aé� :

P

S
1

S
2

S
2

P

S
1

O
1

O
2

P

Q

S
2

S
1

O
1

O
2

S
1

S
2

P

Q

P

S
2

QS
1

(a) (b)

(a) (b)

(PòZâ 3.16)

(PòZâ 3.17)

(PòZâ 3.18)

PòZâ 3.17 (a) I (b) _âùZýKùe [ôaû aé� S
1
  I S

2
   _eÆeKê \êAUò aò¦ê P  I Q ùe ùQ\

Ke«ò ö PòZâ (a) I (b)ùe aé�ù~ûWÿò\ßd c¤ùe aòùgh KòQò _û[ðKý ^ûjó ö (a) PòZâùe [ôaû aé�\ßde
ùK¦â \êAUò Cbd aé�e @«ù\ðgùe @aiÚòZ [ôaû ùaùk (b) PòZâùe [aû aé� \ßde ùK¦â \êAUò c¤eê
_âùZýK ùKak ùMûUòG aé�e @«ù\ðgùe @aiÚòZ ö

PòZâ 3.18 ùe c¤ \êAUò aò¦êùe _eÆeKê ùQ\ Keê[ôaû \êAUò
aé� S

1
  I S

2
  \gðû~ûAQò ö P I Q  ùjCQ«ò aé� \ßde ùQ\aò¦êö

←→
PQ   ùeLûKê aé� \ßde eûWÿòKûfþ @l (Radical axis) Kêjû~ûG ö

eûWÿòKûfþ @l  C_eòiÚ ù~ùKøYiò aò¦êeê aé� \ßd _âZò @uòZ ÆgðKL�
\ßde ù\÷Nðý icû^ ö

eûWÿòKûfþ @l i´§ùe CyZe MYòZùe @]ôK RûYòa ö PQ ùeLûL�Kê aé� \ßde iû]ûeY Rýû
(Common chord) Kêjû~ûG ö
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3.6 iû]ûeY ÆgðK (Common Tangents)

GK icZkùe [ôaû \êAUò aé�Kê ùijò icZkùe ù~Cñ iekùeLû Ægð Kùe ZûKê Cq aé� \ßde
iû]ûeY ÆgðK (Common tangent) Kêjû~ûG ö aòbò^Ü _âKûe @aiÚòZòùe \êAUò aé�e iû]ûeY ÆgðKe
PòZâ ^òcÜùe \gûð~ûAQò ö

(a) _eÆe @eùQ\ú aé�e iû]ûeY ÆgðK :
PòZâ 3.19 (a) I (b) _âùZýKùe \êAUò @YùQ\ú Z[û _eÆe ajòüiÚ aé�e PòZâ \gûð~ûAQò ö PòZâ

3.19 (a)ùe [ôaû S
1
 I S

2
  Cbd aé�Kê L

1
 iekùeLû Ægð KeêQò ö aé� \ßde ùK¦â O

1
 I O

2
  Cbd

L
1
 ùeLûe ùMûUòG _ûgßðùe @aiÚòZ ö G_eò iÚùk L

1
 ùeLûKê aé�\ßde iek iû]ûeY ÆgðK (direct

common tangent) Kêjû~ûG ö L
2
 ùeLû c¤ PòZâ (a)ùe [aû aé� \ßde @^ý GK iek iû]ûeY

ÆgðK ö GYê GK icZkùe @aiÚòZ \êAUò @YùQ\ú Z[û _eÆe ajòüiÚ aé�e \êAùMûUò iek
iû]eY ÆgðK [ûG (PòZâ 3.19 (a)) ö

PòZâ 3.19 (b)ùe [ôaû S
3
  I S

4
  aé� \ßdKê L

3 
iekùeLû Ægð KeêQò Gaõ flý Keû~ûA_ûùe

ù~ ùK¦â O
3
  Gaõ O

4
 , L

3
  ùeLûe aò_eúZ _ûgßðùe @Q«ò ö G_eò ùlZâùe, aé� \ßde iû]ûeY

ÆgðKKê Zú~ðýKþ iû]ûeY ÆgðK (transverse common tangent)  Kêjû~ûG ö

PòZâeê ÆÁ ù~ \êAUò @YùQ\ú Z[û _eÆe ajòüiÚ aé� fûMò
\êAUò Zò~ðýKþ iû]ûeY ÆgðK [ûG ö(PòZâ 3.19 (b))

PòZâ 3.20 ùe \êAUò @YùQ\ú aé�  S
1
  I S

2
  c¤eê S

2
 aé� S

1

aé�e @«üiÚ ö GYê G_eò ùlZâùe ùKøYiò iû]ûeY ÆgðK ejòaû
i¸a ^êùjñ ö

O
1

O
2

S
1

S
2

L
2

L
1

(PòZâ 3.19)

O
3 O

4

S
4

L
3

L
4

S
3

(a) (b)

S
2 S

1

(PòZâ 3.20)
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(b) ÆgðK aé�e iû]ûeY ÆgðK :

(i) ajòüÆgðú ÆgðK aé�e iek iû]ûeY ÆgðK : PòZâ 3.21 (a)ùe S
1
  I S

2
  aé� \ßd ÆgðK

aé� (ajòüÆgðú) L
1
 I L

2
  Cbd S

1
  I S

2
  aé� \ßde iek iû]ûeY ÆgðK ö

(ii)  ajòüÆgðú ÆgðK aé�e Zú~ðýK iû]ûeY ÆgðK :

3.21  (b) ùe S
3
  I S

4
  ajòüÆgðú ÆgðK aé� ö L

3
  ùjCQò aé� \ßde Zú~ðýK iû]ûeY ÆgðK ö

Gjû aé� \ßde Ægð aò¦êùe jó aé� \ßdKê Ægð KeêQò ö

(iii)  @«üÆgðú ÆgðK aé�e iek iû]ûeY ÆgðK :

PòZâ 3.21  (c) ùe S
5
  I S

6
  aé� \ßd @«üÆgðú ÆgðK aé� ö L

4
  ùeLû Cbd aé�e Ægð aò¦êùe

aé� \ßdKê Ægð KeêQò ö Gjû ùjCQò aé� \ßde iek iû]ûeY ÆgðK ö

PòZâ 3.21  (a) I (c) ùlZâùe ÆgðK aé� \ßd _âZò @uòZ iek iû]ûeY ÆgðK Gaõ PòZâ 3.21

(b) ùlZâùe ÆgðKaé� _âZò @uòZ Zú~ðýK iû]ûeY ÆgðK ö KûjóKò ?

(c)    _eÆeùQ\ú \êAUò ùQ\ aò¦ê [ôaû aé�e

iû]ûeY ÆgðK :

PòZâ 3.22 ùe S
1
  I S

2
  aé� \ßd _eÆeKê A  I B  aò¦êùe

ùQ\ Ke«ò ö GVûùe L
1
  I L

2
  ùeLû\ßd _âùZýK S

1
  I S

2
  aé�

\ßdKê Ægð Ke«ò ö aé� \ßde ùK¦â O
1
  Gaõ O

2
 Cbd L

1
 e ùMûUòG

_ûgßðùe @aiÚòZ ö O
1
 Gaõ O

2
 Cbd L

2
 e c¤ ùMûUòG _ûgßðùe

@aiÚòZ ö GYê L
1
  I L

2
  _âùZýK, S

1
 I S

2
  aé� \ßde iek iû]ûeY

ÆgðK ö

O
1

S
2

S
1

O
2

L
1

L
2

O
3 O

4

L
3 S

4

S
3

S
6

S
5

O
5 O

6

L
4

(PòZâ 3.21)

(PòZâ 3.22)

S
1

O
1

O
2 S

2

A

B

L
2

L
1

(a) (b) (c)
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3.7 \êAUò ÆgðK-aé�e Ægðaò¦ê I ùicû^ue ùK¦â\ßde @ûù_lòK @aiÚòZò :
_eÆeKê Ægð Keê[ôaû \êAUò aé�e Ægðaò¦ê Gaõ aé� \ßde ùK¦â ,Gjò_eò Zòù^ûUò aò¦êe @ûù_lòK

@aiÚòZò i´§ùe _ea�ðú C__û\ýùe _Xÿòaû ö
C__û\ý - 15

\êAUò ÆgðK aé�e ùK¦â \ßd I Ægðaò¦ê GK iekùeLûùe @aiÚòZ ö
(The centres of two tangent circles and their point of contact are collinear )

\� : S
1
  I S

2
 ÆgðK aé� \ßde Ægðaò¦ê  P Gaõ ùicû^ue ùK¦â ~[ûKâùc O

1
  Gaõ O

2
 ö

PòZâ 3.23ùe aé� \ßd ajòüÆgðú Gaõ PòZâ 3.24ùe aé� \ßd @«üÆgðú ö
_âûcûYý : O

1
, O

2 
Gaõ P  GK iekùeLûùe @aiÚòZ ö

@u^ : aé� \ßde Ægð aò¦êùe iû]ûeY ÆgðK ←→
PT  @u^ Keû~ûC Gaõ Ægðaò¦êMûcú aýûiû¡ð

PO
1
 I PO

2
 @u^ Keû~ûC ö (PòZâ 3.23 I PòZâ 3.24 ùe ~[ûKâùc Zú~ðýK iû]ûeY ÆgðK Gaõ iek

iû]ûeY ÆgðK @uòZ ùjûAQò ö)

_âcûY : S
1
  aé�e ÆgðK ←→

PT  Gaõ Ægðaò¦êMûcú aýûiû¡ð PO
1
ö \ O P PT O P PT

1 1
⊥

←→
⇒

←→
⊥

←→

ùijò_eò S
2 
aé�e ÆgðK ←→

PT  Gaõ Ægðaò¦êMûcú aýiû¡ð O P
2 ö

\ O P PT O P PT
2

2⊥
←→

⇒
←→

⊥
←→

cûZâ ←→
PT e P aò¦êùe ùMûUòG I ùKak ùMûUòG f´ i¸a ö \ ←→

O P1  Gaõ ←→
O P2  ùeLû\ßd @bò̂ Ü ö

GYê O
1
 , O

2
 I P  aò¦êZâd GK ùeLûùe @aiÚòZ ö (_âcûYòZ)

@^êiò¡û« -1 : \êAUò ajòüÆgðú aé�e ùK¦â \ßde c¤a�ðú \ìeZû, Cq aé� \ßde aýûiû¡ðe icÁò
ij icû^ [PòZâ 3.25 (a)]

@^êiò¡û« - 2  : \êAUò @«üÆgðú aé�e ùK¦â\ßd c¤a�ðú \ìeZû, Cq aé�\ßde aýûiû¡ðe @«e
ij icû^ [(PòZâ 3.25 (b))]

O
1 O

2

S
1

T

S
2P

O
1 O

2

S
2

S
1

T

P

(PòZâ 3.24)(PòZâ 3.23)
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 PòZâ 3.25 (a)ùe  O
1
O

2 
= O

1
P + O

2
P [QO

1
-P-O

2
]

 PòZâ 3.25 (b)ùe  O
1
O

2 
= O

1
P – O

2
P [QO

1
-O

2 
-P]

ÆgðK i´§úd ùKùZK C\ûjeY :
C\ûjeY -1  :  GK aé�e ajòüiÚ ùKøYiò GK aò¦ê P Vûeê Cq aé� _âZò @uòZ ÆgðK egàò →

PA

I →
PB e Ægðaò¦ê ~[ûKâùc A I B ö mÐAPB = 420  ùjùf A  I B  _âû« aò¦ê aògòÁ lê\âPû_e

@«fòðLòZ GK ùKûYe _eòcûY ùKùZ ?
\� : PòZâ 3.26 ùe [ôaû aé� ABCe ajòüiÚ GK aò¦ê P
Gaõ →

PA I →
PB ÆgðK egàò\ßde Ægðaò¦ê ~[ûKâùc A I Bö 

A X B  ùjCQò A I B  _âû«aò¦ê aògòÁ lê\âPû_ ö

ÐAXB ùjCQò A X B  Pû_e @«fòðLòZ ùMûUòG ùKûY ö

mÐAPB = 420 ö

^òù�ðd : mÐAXB

@u^ : AB  Rýû @u^ Keû~ûC ö

icû]û^ : ÆgðK ←→
PB  I BX  Ægðaò¦êMûcú Rýû ùjZê, mÐXBP = mÐBAX  (GKû«e

Pû_û«fòðLòZ ùKûY) ö cù^Ke mÐXBP = mÐBAX  = a0 ùjC ö
ùijò KûeYeê   mÐXAP = mÐABX = b0 ùjC ö
\  mÐPAB = (a+b)0 Gaõ mÐPBA = (a+b)0

DPAB ùe,  mÐPAB + mÐPBA  + mÐAPB = 1800

Þ (a+b)0  + (a+b)0  + 420 = 1800

Þ 2(a+b)   = 180 – 42  Þ 2(a+b)   = 138 Þ a+b = 
138

2
 = 69  ... (1)

O
1 O

2

P
O

1

O
2

P

X
P

B

C
A

(PòZâ 3.26)

(PòZâ 3.25)(a) (b)
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DAXB ùe  mÐAXB + mÐXAB  + mÐXBA = 1800

Þ mÐAXB + a0  + b0  = 1800 Þ mÐAXB + 690    = 1800 [(1) @^ê~ûdú ]
Þ mÐAXB  = 1800  – 690    = 1110 (C�e)
C\ûjeY -2  : \êAUò ajòüÆgðú aé�e aýûiû¡ð r

1
  I r

2
  GKK ö  aé�\ßde GK iek iû]ûeY

ÆgðK C_eòiÚ Ægðaò¦ê P  I Q  ùjùf PQ e ù\÷Nðý ^ò�ðd Ke ö
\� : PòZâ 3.27 ùe . ←→

PQ  ùjCQò ajòüÆgðú aé� \ßde GK iek iû]ûeY ÆgðK ö AP  I BQ

ùjCQ«ò Ægðaò¦êMûcú aýûiû¡ð ö cù^Ke AP= r
1
 , BQ= r

2
  Gaõ  r

1
 ³ r

2
  ö

^òùYððd : PQ e ù\÷Nðý ö
@u^ : BC AP⊥  @u^ Keû~ûC ö
icû]û^ : ÐAPQ  I ÐBQP  _âùZýK ùMûUòG ùMûUòG icùKûY

[ AP I BQ  Ægðaò¦êMûcú aýûiû¡ð ùjZê]
ÐBCP icùKûY (@u^ @^ê~ûdú) ö
GYê BCPQ PZêbêðRe PZê[ð ùKûY ÐCBQ  c¤ GK icùKûY ö \ BCPQ GK @ûdZPòZâ ö
`kùe PQ = BC ............ (1)

Gaõ  PC = BQ .............. (2)

AP = r
1  ,  

BQ = r
2 
Gaõ AC = AP – PC =  r

1   
– r

2

DABC ùe, ÐACB = 900  [Q BC AP⊥  @u^]

BC2 = AB2 – AC2 = (r
1
 + r

2
)2 – (r

1
 – r

2
)2 = 4r

1
r

2

 [ajòüÆgðú aé�e ùK¦â\ßd c¤ùe \ìeZû = r
1
 + r

2
 ]

Þ BC = 4 2
1 2 1 2
r r r r=

\  PQ = BC = 2
1 2
r r  (C�e)

@^êgúk^ú - 3
(K - aòbûM)

1. gì^ýiÚû^ _ìeY Ke :
(i) GK aé�e ùK¦â O , aé� ajòüiÚ P ùKøYiò GK aò¦ê Gaõ PT Cq aé�e GK ÆgðKL� ùjùf,

mÐOTP = ...........

(ii) GK aé�e ùK¦â O  ö aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê P Gaõ PX I PY Cq aé� _âZò @uòZ \êAUò
ÆgðKL� ö ÐXPY GK iìlàùKûY ùjùf, ÐXOY GK ......... ùKûY ö

P
Q

A B

C

(PòZâ 3.27)
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(iii) GK aé�e ùK¦â O, aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê P  Gaõ PT Cq aé� _âZò GK ÆgðKL� ùjùf,
mÐTOP + mÐTPO = ............

(iv) GK aé�e ùK¦â O , aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê P  Gaõ PX I PY Cq aé� _âZò \êAUò ÆgðK L�
ùjùf, (a) XOP ùKûY I ... ùKûY ic_eòcûY aògòÁ;

(b) YPO ùKûY I .... ùKûY ic_eòcûY aògòÁ ö
(v) GK aé�e ùK¦â O Gaõ aýûiû¡ð r GKK ö aé�e icZkùe P GK aò¦ê Gaõ OP I r c¤ùe

............ aéj�e ùjùf, P aò¦êeê aé� _âZò GK ÆgðK L� @u^ i¸a ö
(vi) 5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�e ùK¦âVûeê 13 ùi.cò. \ìeùe I aé�e icZkùe @aiÚòZ GK

aò¦ê P  ùjùf, PT ÆgðKL�e ù\÷Nðý ........... ùi.cò.
(vii) ùK¦â O Gaõ r ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�e icZkùe aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê P Vûeê Cq aé�

_âZò @uòZ GK ÆgðK L�e ù\÷Nðý t ùi.cò. ùjùf OP  = .......... ùi.cò. ö
(viii) \êAUò ajòüÆgðú aé�e (a) iek iû]ûeY ÆgðK iõLýû  = ....... Gaõ

   (b) Zò~ðýKþ iû]ûeY ÆgðK iõLýû = .........
(ix) \êAUò @«üÆgðú aé�e

(a) iek iû]ûeY ÆgðK iõLýû = ..........
(b) Zò~ðýKþ iû]ûeY ÆgðK iõLýû = .......

(x) _eÆe ajòüiÚ ùjûA[ôaû \êAUò @YùQ\ú aé�e
(a) iek iû]ûeY ÆgðK iõLýû = ........
(b) Zò~ðýKþ iû]ûeY ÆgðK iõLýû   = ........

(xi) _eÆe ajòüiÚ ùjûA ^ [ôaû \êAUò @YùQ\ú aé�e
(a) iek iû]ûeY ÆgðK iõLýû = ........
(b) Zò~ðýKþ iû]ûeY ÆgðK iõLýû   = ........

(xii) D ABC e AB = AC ö D ABC e _eòaé� C_eòiÚ A aò¦êùe @uòZ ÆgðK C_ùe P GK aò¦ê,
ù~_eò P I B aò¦ê\ßd AC  e aò_eúZ _ûgßðùe @aiÚòZ ö

mÐPAC = 700 ùjùf, mÐABC = .....

(xiii) ùMûUòG aé�e aýûiû¡ð 8 ùi.cò ùjùf Gjûe \êAUò icû«e ÆgðK c¤a�ðú \ìeZû .... ùi.cò. ö
(xiv) \êAUò ajòðÆgðú aé�e ùK¦â \ßd c¤a�úð \ìeZû ùjCQò aé� \ßde aýûiû¡ðcû^ue ......... ij

icû^ ö
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(xv) \êAUò @«üÆgðú aé�e ùK¦â \ßd c¤a�ðú \ìeZû ùjCQò aé�\ßde aýûiû¡ðcû^ue ......... iùw
icû^ ö

(xvi) GK iekùeLû C_eòiÚ ùMûUòG aò¦ê P Vûùe iekùeLûUò iaûð]ôK ..... aé�e iû]ûeY ÆgðK
ùjûA_ûeòa ö

2. \� [ôaû Cqò bêf[ôùf (GjûKê \� Cqòe ̂ ûÉòaûPK Cqò (Negative Statement) aýajûe
^ Keò) iõùgû]^ Ke ö

(i) r GKK aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�e L ùeLû GK ùQ\K ùjùf, aé�e ùK¦âVûeê L e \ìeZû = r

GKK ö
(ii) ùMûUòG aé�e ùK¦â O Gaõ aé�e icZkùe aé� ajòiÚ ùKøYiò GK aò¦ê P ö P aò¦êeê aé� _âZò

@uòZ GK ÆgðK L� PT ùjùf DOPT ùe ÐPOT GK icùKûY ö
(iii) ùMûUòG aé�e aýiû¡ð r  GKK ö aé�e icZkùe aé� ajòüiÚ GK aò¦ê P Vûeê aé� _âZò @uòZ

ÆgðK L� PT e ù\÷Nðý t GKK Gaõ aé�e ùK¦â O  Vûeê P e \ìeZû d  GKK ùjùf,
d2 + r2  = t2 .

(iv) GK aé�e icZkùe aé� ajòüiÚ GK aò¦ê P eê Cq aé� _âZò @uòZ ÆgðKL� PT; P aò¦êMûcú GK
ùQ\K, aé�UòKê A I B  aò¦êùe ùQ\ Kùe, ù~_eò P-A-B ö ùZùa PT2 = PA x AB

(v) GK aé�e @«üiÚ ùKøYiò GK aò¦ê Q Vûeê Cq aé� _âZò \êAUò ÆgðKL� @u^ Keû~ûA_ûeòa ö
(vi) GK ^ò�òðÁ aýûiû¡ð aògòÁ ùMûUòG aé�e ajòüiÚ ùKak ùMûUòG aò¦ê P @Qò, ù~CñVûeê aé� _âZò

@uòZ ÆgðKL� GK ^ò�òðÁ ù\÷Nðý aògòÁ ùja ö
(vii) \êAUò ÆgðK aé�e ùK¦â aò¦ê \ßd c¤a�ðú \ìeZû ij Cq aé� \ßde aýûiû¡ðe icÁò icû^

ùjùf, aé� \ßd @«üÆgðú ùjùa ö
(viii) \êAUò @«üÆgðú aé�e ùK¦â \ßde c¤a�ðú \ìeZû, aé� \ßde aýiû¡ð \ßde _û[ðKý ij icû^ ö
(ix) \êAUò aé� c¤eê ùMûUòG @^ýUòe @«ù\ðgùe @aiÚòZ ùjùf, ùi \êAUò aé�e ùMûUòG cûZâ

iû]ûeY ÆgðK ejòa ö
(x) \êAUò aò¦êùe _eÆeKê ùQ\ Keê[ôaû \êAUò aé�e ùKak ùMûUòG Zò~ðýK iû]ûeY ÆgðK [ûG ö
(xi) \êAUò @«üÆgðú ÆgðKaé�e Ægðaò¦ê, @«üiÚ aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê ^êùjñ ö
(xii) \êAUò ajòüÆgðú ÆgðK aé�e Ægð aò¦ê, Cbd aé� c¤eê ùKøYiòUòe @«üiÚ aò¦ê ^êùjñ ö
3. ùMûUòG aé�e ùK¦â aò¦ê O Gaõ aýûiû¡ð 8 ùi.cò. ö Cq aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê P Gaõ PO=17

ùicò. ùjùf, P  aò¦êeê Cq aé� _âZò @uòZ ÆgðKL�e ù\÷Nðý ùKùZ ?



[ 90 ]

L - aòbûM
4. \êAUò ajòüÆgðú aé�e aýûiû¡ð 4.5 ùi.cò. I 12.5 ùi.cò. ö aé� \ßde GK iû]ûeY ÆgðK aé�

\ßdKê P I Q  aò¦ê ùe Ægð Kùf, PQ e ù\÷Nðý ùKùZ ?
5. \êAUò @YùQ\ú aé�e GK Zò~ðýK iû]ûeY ÆgðK aé� \ßdKê P I Q aò¦êùe Ægð Ke«ò ö ùK¦â

\ßd c¤a�ðú \ìeZû 20 ùic.ò Gaõ aýûiû¡ð \ßd 7 ùicò I 5 ùicò. ùjùf, PQ  ùKùZ ùi.cò.?
6. PòZâ - 3.28 ùe aé�e ajòüiÚ aò¦ê P ö P  aò¦êMûcú ùMûUòG

ùQ\K \� aé�Kê A I B aò¦êùe ùQ\ Kùe ù~_eòKò P-A-B ö P
aò¦êMûcú @^ý GK ùQ\K Cq aé�Kê C I D  aò¦êùe ùQ\ Kùe
ù~_eòKò P-C-D ö (i) ÆgðK-iµéq C__û\ý _âùdûM Keò _âcûY Ke ö

PA x PB = PC x PD

(ii)  PA = 10 ùi.cò. PB = 16 ùi.cò. I PD = 20 ùi.cò. ùjùf, CD ̂ òYððd Ke ö
(iii) PA = 8 ùi.cò. I AB = 10 ùi.cò. ùjùf, P aò¦êMûcú ÆgðKL�e ù\÷Nðý ^ò�ðd Ke ö
7. PòZâ 3.29 ùe [ôaû aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê P ö P aò¦êMûcú GK ùQ\K  _ìùaûðq aé�Kê A I B

aò¦êùe ùQ\ Kùe ö ù~_eò P-A-B ö P aò¦êMûcú ÆgðKegàòe Ægð aò¦ê T  ö

(i) m A X T  = 600 Gaõ m B Y T  = 1300 ùjùf mÐATP,

mÐAPT, mÐATB I mÐBTQ ̂ ò�ðd Ke ö

(ii) mÐBTQ = 2mÐATP ùjùf,

_âcûY Ke : (a) BT = TP (b) TA = AP

(iii) PA = 8  ùi.cò. I PT = 12 ùi.cò ùjùf, AB ^ò�ðd Ke ö
(iv) PT = 2AP Gaõ AB = 18  ùi.cò. ùjùf, PT ̂ ò�ðd Ke ö
(v) PT = 2AP Gaõ PB = 24 ùi.cò. ùjùf,  PT ̂ ò�ðd Ke ö
8.(a) \êAUò aé� ajòüÆgðú ùjùf, _âcûY Ke ù~ Gjûe Zò~ðýKþ iû]ûeY ÆgðK C_eòiÚ ù~ùKøYiò aò¦êeê

aé�\ßd _âZò @uòZ ÆgðKL� \ßd iaðic ö
   (b) \êAUò aé� @«Ægðú ùjùf, _âcûY Ke ù~ ùicû^ue iû]ûeY ÆgðK C_eòiÚ ù~ ùKøYiò aò¦êeê

Cq aé� \ßd _âZò @uòZ ÆgðKL� \ßd iaðic ö

9. _eÆeùQ\ú \êAUò aé�e ùQ\aò¦ê  A I B ö ←→
AB  C_eòiÚ P GK aò¦ê ù~_eò A-B-P ö _âcûY

Ke ù~ aé� \ßd _âZò P aò¦êeê @uòZ ÆgðKL� \ßd iaðic ö

B A
P

C
D

Q T P

X

A

B

Y

(PòZâ 3.28)

(PòZâ 3.29)
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10. PòZâ 3.30 ùe r
1
 I r

2
  GKK aýûiû¡ð aògòÁ aé� S

1
  I S

2
 e ùK¦â ~[ûKâùc A  I B ö PòZâ

3.30 (a)ùe aé�\ßde ùMûUòG Zò~ðýKþ iû]ûeY ÆgðK AB  Kê M aò¦êùe ùQ\ Kùe ö _âcûY Ke ù~
AM : MB = r

1
 : r

2

PòZâ 3.30 (b) ùe aé� \ßde ùMûUòG iek iû]ûeY ÆgðK →
AB  Kê M aò¦êùe ùQ\ Kùe,

ù~_eòKò A-B-M . ö _âcûY Ke ù~ AM : BM = r
1
 : r

2
 ö

11. ùMûUòG aé�ùe PQ I PR Rýû \ßd iaðic ö _âcûY Ke ù~ aé� _âZò P aò¦êùe @uòZ ÆgðK,
QR  ij icû«e ö

12. \êAUò GKùK¦âòK aé� c¤eê ùMûUòKe GK Rýû AB  @^ý aé�Kê P aò¦êùe Ægð Kùf, _âcûY Ke
ù~ P aò¦êùeAB  ic\ßòL�òZ jêG ö

13. _âcûY Ke ù~, aé�e \êA icû«e ÆgðKe Ægðaò¦ê \ßde iõù~ûRK ùeLûL� Cq aé�e GK
aýûi ö

14. DABC iµéq BC  aûjê, →
AB  egàò I →

AC egàòKê PQR aé�
~[ûKâùc P,Q I R aò¦êùe Ægð Kùe (PòZâ 3.31) ö
_âcûY Ke ù~, AQ = 

1

2
 (AB + BC + AC)

15. GK iûcû«eòK PòZâe icÉ aûjêKê ùMûUòG
aé� Ægð Kùf, _âcûY Ke ù~ iûcû«eòK PòZâUò GK e´iþ ö

M - aòbûM
16. ùMûUòG aé�e ùK¦â O  Gaõ Gjò aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê P ö P Vûeê _ìùaûðq aé� _âZò @uòZ

ÆgðK L� \ßd ùjCQ«ò PA  I PB ö OP e ù\÷Nðý aé�Uòe aýûi ij icû^ ùjùf, _âcûY
Ke ù~ DABP GK icaûjê ZâòbêR ö

17. ùMûUòG aé�e ùK¦â O  Gaõ P aé�e ajòüiÚ GKaò¦ê ö →
PT ÆgðKegàòe Ægð aò¦ê  T, OP e

c¤aò¦ê Q (aé� C_eòiÚ aò¦ê) ùjùf _âcûY Ke ù~ QT = QP ö

S
1

A B

Q

M
S

2

P

S
2

BA

P

S
1 Q

M

P

C
R

B Q

(PòZâ 3.30)

(PòZâ 3.31)

A

(a) (b)



[ 92 ]

18. ùMûUòG aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê P Gaõ ÆgðK egàò →
PT e Ægðaò¦ê T ö P  aò¦êMûcú GK ùeLû Cq

aé�Kê A I B  aò¦êùe ùQ\ Kùe, ù~_eòKò P-A-B ö AB  C_ùe A I B e c¤a�ðú C GK
aò¦ê ö _âcûY Ke: (a) 

→
TC ,  ÐATB e ic\ßòL�K ùjùf, PC=PT

                    (b) PC = PT  ùjùf →
TC  \ßûeû ÐATB ic\ßòL�òZ jêG ö

19. DABC e aûjê AB  I AC  C_ùe ~[ûKâùc X  I Y

aò¦ê @aiÚòZ, ù~_eòKò DABC e @«üaé�Kê XY

Ægð Keòa (PòZâ 3.32) ö
_âcûY Ke ù~ AX + XY +YA= AB + AC – BC

20. ajòüÆgðú \êAUò aé� S
1
 I S

2
 _eÆeKê P aò¦êùe Ægð Ke«ò ö

aé� \ßde iek iû]ûeYÆgðK S
1
 I S

2
  aé� \ßdKê ~[ûKâùc

A I B  aò¦êùe Ægð Ke«ò (PòZâ - 3.33)ö P  aò¦ê ù\A
@uòZ iû]ûeY ÆgðK ←→

AB  Kê C aò¦êùe ùQ\ Kùf,
_âcûY Ke : (a) AC = BC   Gaõ

       (b) mÐAPB = 900

21. S
1
 I S

2
  aé� \ßd _eÆeKê A I B aò¦êùe ùQ\ Ke«ò

(PòZâ 3.34) ö S
1
 C_eòiÚ GK aò¦ê  P ù\A @uòZ PA

→  I  PB
→

S
2 
aé�Kê ~[ûKâùc C  I D  aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö _âcûY Ke

ù~ P aò¦êùe S
1
 aé� _âZò @uòZ ÆgðK, CD  ij icû«e ö

22. \êAUò _eÆe @YùQ\ú aé�e aýûiû¡ð r
1
 I r

2
 GKK Gaõ r

1
 > r

2
 aé� \ßde ùK¦â \ßd c¤ùe

\ìeZû d GKK ùjùf
     (a) Cbd aé�e iek iû]ûeY ÆgðKe Ægðaò¦ê A I B ùjùf, _âcûY Ke ù~ AB2 = d2 (r

1
 – r

2
)2

Gaõ
     (b) Cbd aé�e Zò~ðýKþ iû]ûeY ÆgðKe Ægðaò¦ê C I D ùjùf, _âcûY Ke ù~ CD2 = d2(r

1
+ r

2
)2

23. ùMûUòG aé�e ajòüiÚ GK aò¦ê P  Gaõ P aò¦êMûcú ÆgðK egàò \ßde Ægð aò¦ê ~[ûKâùc Q  Gaõ
R ö QR Rýû \ßûeû ùQ\òZ lê\â Pû_e c¤aò¦ê S ùjùf, _âcûY Ke ù~ →

QS \ßûeû ÐPQR

ic\ßòL�òZ jêG ö

X Y

A

CB

S
1

S
2

A C B

P

S
1

B

A

S
2

C

P

(PòZâ 3.32)

(PòZâ 3.33)

(PòZâ 3.34)
D
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24. PòZâ -3.35 ùe [ôaû aé�e AT  GK aýûi ö aé� C_eòiÚ
@^ý GK aò¦ê B ö →

AB  Gaõ T  aò¦êùe @uòZ ÆgðK _eÆeKê
P  aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö B  aò¦êùe aé� _âZò @uòZ ÆgðK
←→
TP  Kê Q  aò¦êùe ùQ\ Kùf, _âcûY Ke ù~ Q  aò¦ê

ùjCQò PT e c¤aò¦ê ö
25. ùMûUòG aé�ùe AB  GK aýûi ö B aò¦êùe aé�_âZò @uòZ ÆgðK C_ùe C  G_eò GK aò¦ê

ù~_eò CA , aé�Kê D  aò¦êùe ùQ\ Kùe ö _âcûY Ke ù~ AB2 = AC x AD

26. ùMûUòG aé�ùe AB  GK aýûi ö B  aò¦êùe aé� _âZò @uòZ ÆgðK C_ùe C  I D \êAUò aò¦ê
ù~_eò C-B-D ö ~\ò CA   I DA   ~[ûKâùc aé�Kê P I Q aò¦êùe ùQ\ Ke«ò, _âcûY Ke ù~
AC x AP = AD x AQ

27. PòZâ 3.36 ùe S
1
  I S

2
  aé� \êAUò ajòüÆgðú Gaõ

G  ùicû^ue Ægðaò¦ê ö aé� \ßde iek iû]ûeY
ÆgðKegàò →

PX  I 
→
PY \ßde iû]ûeY cìk aò¦ê Pö

S
1
  I S

2
   aé�Kê 

→
PX  ~[ûKâùc C  I E  aò¦êùe

Gaõ →
PY ~[ûKâùc D  I F  aò¦êùe Ægð Ke« ö

(a) _âcûY Ke :
(i) P, A, G, B GK iekùeLûùe @aiÚòZ I
(ii) CE = DF

          (b)  Cbd aé� _âZò @uòZ iû]ûeY ÆgðK →
PX  I →

PY Kê ~[ûKâùc M I N aò¦êùe ùQ\ Kùf,
_âcûY Ke : (i) PM = PN, (ii) MG = NG ö

28. _eÆe @«üÆgðú \êAUò aé�e Ægðaò¦ê P ö GK iekùeLû ùMûUòG aé�Kê A  I B aò¦êùe I @^ý
aé�Kê C I D aò¦êùe ùQ\ Kùe ö _âcûY Ke ù~ ÐAPC I ÐBPD  iaðic ö [A-C-D I
A-D-C  _âùZýK ùlZâùe _âcûY ù~ûMý  ö]

29. DABC e @«üaé�, AB , BC  I CA  Kê ~[ûKâùc P, Q

I R aò¦êùe Ægð Kùe ö (PòZâ -3.37) BQ = 8 ùi.cò.
CQ = 6 ùi.cò. Gaõ DABC e _eòiúcû 36 ùi.cò.
ùjùf, AB  I AC  ^ò�ðd Ke ö

O

Q

A

B P

T

(PòZâ  3.35)

M
C

E

P A G
B

N
D

F Y

X

(PòZâ  3.36)

P R

A

CB Q
(PòZâ  3.37)
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L
1

O
K

N
Q

P

M

(PòZâ  3.38)

30. ùMûUòG aé�e ùK¦â O Gaõ _eòfòLòZ PZêbêðR ABCD ùjùf, _âcûY Ke ù~ ÐAOB  I
ÐCOD  _eÆe _eò_ìeK ö ÐBOC  Gaõ ÐAOD  c¤ùe [ôaû iµKð ^ò�ððd Ke ö

31. ùMûUòG aé�e GK Rýû AB , Gjò aé� C_eòiÚ GK aò¦ê P Vûùe @uòZ ÆgðK ij icû«e ùjùf,
_âcûY Ke ù~ P  aò¦ê Vûùe A PB  ic\ßòL�òZ jêG ö

32. PòZâ 3.38 ùe [ôaû aé�e ùK¦â O, L
1
  I  L

2
 \êAUò

ÆgðK Gaõ L
1 
II L

2
 ö aé�e K aò¦êùe @uòZ

ÆgðK ←→
PQ , L

1
 I L

2
 Kê ~[ûKâùc M  I N aò¦êùe

ùQ\ Kùe ö _âcûY Ke ù~ ÐMON GK
icùKûY ö

L
2
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PZê[ð @¤ûd

ZâòùKûYcòZò
(TRIGONOMETRY)

4.1 C_KâcYòKû (Introduction)  :
^ac ùgâYúùe ZòâùKûYcòZòK @^ê_ûZ sin q, cos q, tan q, cot q, sec q I cosec q e iõmû, Gjò

@^ê_ûZcû^uê ù^A ùKùZMêWÿòG iìZâ Gaõ q = 300, 450  I 600 _eòcûY aògòÁ ùKZK ^ò�òðÁ ùKûYe
ZòâùKûYcòZòK @^ê_ûZe cìfý iµKðùe @ûùfûP^û Keû~ûA[ôfû ö

Gjò @¤ûdùe @ûùc @^ý ùKùZK ZòâùKûYcòZòòK cìfý i´§ùe RûYòaû ö iû]ûeY Rúa^ùe
ZòâùKûYcòZòK @^ê_ûZe _âùdûMûcôK aýajûe aòhdùe c¤ RûYòaû ö

GK icùKûYú ZòâbêRùe GK iìlàùKûYe _eòcûY q ùjC ö ù~ùjZê q = 00 Kò´û 900 ùjùf
icùKûYú ZòâbêRùe p (CyZû), b (bìcòe ù\÷Nðý) I h (K�ðe ù\÷Nðý) e bò^Ü bò^Ü @^ê_ûZ cû¤cùe
sin q, cos q  @û\òe ZâòùKûYcòZòK @^ê_ûZ ^ò�ðd i¸a ^êùjñ, ùZYê ^òcÜùe _â\� sin 00, cos 00,

sin 900 I cos 900 AZýû\òe cìfýMêWÿòKê iõmûeìù_ MâjY Keû~òa ö

Óójæ : (1) sin 00 = 0,  cos 00 = 1, tan 00 = 
sin 0

cos0

0

0  = 0, sec 00 =
1

cos00  = 1

1

0
 A$öÜÿê�ÿ {ÜÿæB$#̄ ÿæÀëÿ cos0

sin 0

0

0  H 
1

sin 00  Dµÿß A$öÜÿê�ÿ >

{�ÿ~ë cot 00 H cosec 00 ÓójæµëÿNÿ �ëÿ{Üÿô (undefined) >

(2) sin 900 = 1, cos 900 = 0, cot 900 = 
cos90

sin90

0

0  = 0, cosec 900 =
1

sin 900  = 1

 tan 900 H sec 900 ÓójæµëÿNÿ �ëÿ{Üÿô >

c«aý : Zêùc _ìaðeê RûY ù~ ùKøYiò ùKûYe WòMâú _eòcûY q ùjùf iõmû^êiûùe 0 < q < 180ö
iêZeûõ q = 0 Kò´û q = 1800 ùfLôaûe ~[û[ðZû ̂ ûjó ö Kò«ê \êAUò ùKûYe _eòcûYe @«e 00 Gaõ ù~ûM
1800 ùjûA_ûùe ö _ê^½ sin q , cos q @û\ò Q@ùMûUò ZâòùKûYcòZòK @^ê_ûZKê  aýû_K @[ðùe Z[û
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CyZe MYòZùe ZòâùKûYcòZòK `k^ (Trigonometric function ) eìù_ ^ò@û~ûAQò,  ù~Cñ Vûùe q
GK Pkeûgò (variable aû argument); @[ûðZþ q bò^Ü bò^Ü aûÉa (real)cìfý MâjY Keò_ûùe ö iêZeûõ
sin 00, cos00, sin 1800, cos 1800 AZýû\òe  ^ò¡òðÁ cìfý iõmûa¡ Keòaû @ûagýK ö

2. ùKûYe _eòcûY _ûAñ q _eòaù�ð @^ý _âKûee iõùKZ ~[û a (@ûf`û), b (aòUû) I g (Mûcû)
AZýû\ò  c¤ aýajûe Keû~ûG ö
4.2 @^ê_ìeK (Complementary) ùKûYe ZòâùKûYcòZòK @^ê_ûZ :

GK iìlàùKûYe WòMâú _eòcûY q ùjC ö ùZùa ù~Cñ ùKûY \ßde _eòcûY q I 900 – q , ùicûù^
_eÆe @^ê_ìeK @U«ò ö q I 900 – q e ZòâùKûYcòZòK iµKðKê ^òcÜùe @ûùfûP^û Keû~ûAQò ö

\� PòZâ 4.1 ùe ABC GK icùKûYú ZòâbêR ö mÐB = 900

cù^Ke mÐBAC = q  Þ mÐBCA = 900 – q

a�ðcû^ sin q = 
BC

AC
 , cosec q = 

AC

BC
 , cos q = 

AB

AC
 , sec q = 

AC

AB
 ,

tan q = 
BC

AB
 Gaõ cot q = 

AB

BC

\� PòZâùe sin(900 – q)  = AB

AC
 cûZâ cos q = 

AB

AC

\  sin(900 – q) = cos q

ùijò_eò cos( 900 – q ) = 
BC

AC
 = sin q,  tan( 900 – q ) = 

AB

BC
 = cot q

 cot( 900 – q ) = 
BC

AB
 = tan q,  sec( 900 – q ) = 

AC

BC
 = cosec q  Gaõ

 cosec( 900 – q ) = 
AC

AB
 = sec q

∴  00 < q < 900  _ûAñ @ûùc _ûAùf
iìZâ A : sin( 900 – q )  =  cos q ,    cos( 900 – q ) = sin q

tan( 900 – q ) = cot q ,      cot( 900 – q ) = tan q

sec( 900 – q ) = cosec q ,  cosec( 900 – q ) = sec q

4.3.  iÚìkùKûYcû^ue ZòâùKûYcòZòK @^ê_ûZ :
_ìaðeê 00 Vûeê 900 _~ðý« _eòcûY aògòÁ ùKûYcû^ue ZòâùKûYcòZòK @^ê_ûZ aòhdùe @ûùfûP^û

Keû~ûAQò ö @ûùfûPòZ ZâòùKûYcòZòK iõmûKê iÚû^ûu RýûcòZòe aýajûe \ßûeû aòKÌ C_ûdùe _âKûg
Keû~ûA_ûùe Gaõ _âKéZùe Gjò aòKÌ iõmû jó Cq ZâòùKûYcòZòK @ ê̂_ûZu _eòie aòÉûe _ûAñ ijûdK ö

(PòZâ - 4.1)

AB

C

900 – q

q
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KûùUðRúd icZkùe P(x,y) G_eò GK aò¦ê ù~_eò ÐXOP GK iìlàùKûY (PòZâ 4.2) ö
PN , P aò¦êeê x- @l_âZò f´ ö cù^Ke mÐXOP = q  ö ÐXOP e gúhðaò¦ê O  (cìkaò¦ê) Vûeê

P e \ìeZû = r Gaõ P aò¦êe iÚû^ûu (x, y) aýajûe Keò PON icùKûYú ZòâbêRùe mÐPON = q
^òcù« ZâòùKûYcòZòK @^ê_ûZ MêWÿòK ^òcÜcùZ ^ò�ðd Keû~ûA _ûeòa ö

sin q  = 
PN

OP
 = 

P

r

aò¦êêe  ùKûUò
 = 

y

r

cos q = 
ON

OP
 = 

P

r

aò¦êêe bêR
= 

x

r

tan q  = 
PN

ON
 =

P

P

aò¦êêe  ùKûUò
aò¦êêe bêR  = 

y

x
 AZýû\ò ö

GVûùe P aò¦êUò _â[c _û\ùe [ôaûeê x I y Cbd ]^ûcôK Gaõ OP, r \ìeZû iìPûC [ôaûeê Gjû
iað\û ]^ûcôK ö ù~CñVûùe OP = r = x y2 2+

ùijò_eò ÐXOP GK iÚìkùKûY ùjùf (PòZâ 4.3 ) @^êeì_ bûùa ZòâùKûYcòZòK @^ê_ûZ MêWÿòK
^ò�ðd Keò _ûeòaû ö cûZâ P aò¦êUò \ßòZúd _û\ùe @aiÚòZ ùjZê Gjûe bêR (= x) EYûcôK I ùKûUò (= y)

]^ûcôK ö cù^Ke mÐXOP = q (00 < q < 1800)

\    sin q = 
P

r

aò¦êêe  ùKûUò  = 
y

r
,  ~ûjûKò ]^ûcôK,

cos q = 
P

r

aò¦êêe bêR
= 

x

r
  I Gjû EYûcôK

tan q = 
P

P

aò¦êêe  ùKûUò
aò¦êêe bêR = 

y

x
 I Gjû EYûcôK

cot q = 
P

P

aò¦êêe bêR
aò¦êêe  ùKûUò  = 

x

y
 I Gjû EYûcôK,

sec q = 
r

P aò¦êêe bêR  = 
r

x
 I Gjû EYûcôK Gaõ

cosec q = 
r

P aò¦êêe  ùKûUò   = 
r

y
 I Gjû ]^ûcôK

4.5 : q = 1800 ^òcù« ZòâùKûYcòZòK @^ê_ûZ MêWÿòKe cìfý :
ùKøYiò ùKûYe WòMâú _eòcû_ q Gaõ 0 < q < 180 ùjùf ZâòùKûYcòZòK @^ê_ûZMêWÿòKe iõmû

@^êùz\ 4.2 Gaõ @^êùz\ 4.3 eê Zêùccûù^ _ûAiûeòQ ö q = 00 Kò´û 900  Kò´û 1800 ùjùf GK
icùKûYú ZâòbêReê P (CyZû), b (bìcòe ù\÷Nðý) Gaõ h (K�ðe ù\÷Nðý) cû¤cùe ZâòùKûYcòZòK
@^ê_ûZMêWÿòKe cû^ ^ò�ðd i¸a ^êùjñ ö ùZYê  sin 00, cos 00; sin 900, cos 900 AZýû\òe iõmû

X1 N

Y

P(x , y)

XO

X

P(x , y)

Y

N O

Y1

(PòZâ - 4.2)

(PòZâ - 4.3)

q

r y

x

q
r

y

x
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^òeì_Y bkò sin 1800, cos 1800 AZýû\òKê iõmû a¡ Keòaû ö CyZe MYòZùe Cq ZòâùKûYcòZòK
@^ê_ûZMêWÿòKê aýû_KúKéZ Keò_ûeòaû ö

sin 1800 = 0 cosec 1800 (iõmûaòjú^)
cos 1800 = –1 sec 1800 = –1
tan 1800 = 0 cot 1800 (iõmûaòjú^)

4.6 GK iìlàùKûY q I Gjûe _eò_ìeK ùKûY
(1800  – q) e ZâòùKûYcòZòK @^ê_ûZ c¤ùe i´§ :

PòZâ 4.5 ùe Mâû`þ KûMR C_ùe XOX/ I YOY/ \êAUò @lùeLû Gaõ O cìkaò¦ê ö O Vûeê r
GKK \ìeùe P(x, y) G_eò GK aò¦ê ù~_eò mÐPOX = (1800 � q) ùjC (q GK iìlàùKûY) ö
ùZùa mÐPOM = q

sin ( 1800 – q ) = 
y

r
 = 

PM

OP
 .......... (1)

_ê^½ OMP icùKûYú ZòâbêRùe,

sin q  = 
PM

OP
.......... (2)

(1)  I (2) eê sin (1800  � q) = sin q

ùijò_eò cos ( 1800 – q ) = 
x

r
 Gaõ DOMP ùe cos q = 

OM

OP
 ö cûZâ G ùlZâùe x  EYûcôK

ùjZê cos ( 1800 – q ) = 
x

r
 =

−OM
OP

 ö iêZeûõ cos ( 1800 – q ) = – cos q

a�ðcû^ tan ( 1800 – q ) = 
sin( )
cos( )

180

180

0

0

−
−

θ
θ  = 

sin
cos

θ
θ−  = –tan q,

cot ( 1800 – q ) = 
cos( )
sin( )

180

180

0

0

−
−

θ
θ  = 

− cos
sin

θ
θ  = –cot q,

sec ( 1800 – q ) = 
1

1800cos( )− θ  = 
1

− cosθ  = –sec q Gaõ

cosec ( 1800 – q ) = 
1

1800sin( )− θ  = 
1

sinθ  = cosec q

Gjû _âcûY Keû~ûA _ûeòa ù~ C_ùeûq iìZâMêWÿòK q e cìfý 00 eê 1800 e c¤a�úð cìfý ̂ òcù«
(tanI sec ùlZâùe q ≠  900 _ûAñ) _â~êRý ö

X

P(x , y)

O

Y1

X1 M

1800 - q

(PòZâ - 4.5)

qy

x

r
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sin ( 1800 – q ) = sin q , 0 1800 0≤ ≤θ

cos ( 1800 – q ) = –cos q , 0 1800 0≤ ≤θ

iìZâ - B tan ( 1800 – q ) = –tan q , 0 1800 0≤ ≤θ     q ≠ 900

cot ( 1800 – q ) = –cot q , 00 < q < 1800

sec ( 1800 – q ) = –sec q , q ≠ 900 , 0 1800 0≤ ≤θ

cosec ( 1800 – q ) = cosec q , 00 < q < 1800

4.7 iìlàùKûY q I iÚìkùKûY (900 + q)  e ZòâùKûYcòZòK @^ê_ûZ c¤ùe iµKð :
~\ò q ùMûUòG iìlàùKûY jêG 900 + q GK iÚìkùKûY ùja ö ù~ùjZê Gjò iÚìkùKûYe ZâòùKûYcòZòK

@^ê_ûZùe cû^ (1800 – q) I (900 – q) ùKûYe ZòâùKûYcòZòK @^ê_ûZ i´§úd iìZâ iûjû~ýùe ^ò�ðd
Keû~ûA _ûeòa, ùZYê Gjûe ÊZª RýûcòZòK _âcûYe @ûagýKZû ̂ ûjó ö  (900 + q) ùKûYe ZòâùKûYcòZòK
@^ê_ûZe cû^ ^òcÜfòLôZ bûùa ^ò�ðd Keû~ûA _ûeòa ö

sin ( 900 + q ) = sin{1800 – (900 – q )} = sin ( 900 – q ) = cos q

cos ( 900 + q ) = cos{1800 – (900 – q )} = –cos ( 900 – q ) = –sin q

tan ( 900 + q ) = tan{1800 – (900 – q )} = –tan ( 900 – q ) = –cot q

cot ( 900 + q ) = cot{1800 – (900 – q )} = –cot ( 900 – q ) = –tan q

sec ( 900 + q ) = sec{1800 – (900 – q )} = –sec ( 900 – q ) = –cosec q

cosec ( 900 + q ) = cosec{1800 – (900 – q )} =cosec (900 – q ) = sec q

sin ( 900 + q )  = cos q    , 00 ≤  q ≤  900

cos ( 900 + q ) = –sin q  , 00 ≤  q ≤  900

 iìZâ - C tan ( 900 + q )  = –cot q  , 00 < q ≤  900

cot ( 900 + q ) = –tan q  , 00 ≤  q < 900

sec ( 900 + q )  = –cosec q  , 0 < q ≤  900

cosec ( 900 + q ) = sec q , 00 ≤  q < 900

4.8 ùKZK ^ò�òðÁ ZâòùKûYcòZòK @^ê_ûZ :
q = 300, 450, 600  ¨æBô ¯ÿçµÿç� �ÿ÷ç{Lÿæ~þç�ÿçLÿ þæ�ÿ �ÿçÀíÿ¨~ LÿÀÿæ¾æB$#àÿæ > Fþæ�ÿZÿ ÓæÜÿæ¾¿{Àÿ

F¯ÿó í̈ȫ ÿ A�ëÿ{bÿ�ÿ{Àÿ ¯ÿ�ÿ}�ÿ �ÿ$¿þæ�ÿZÿ �ÿ´æÀÿæ q = 1200, 1350 H 1500 ¨æBô �ÿ÷ç{Lÿæ~þç�ÿçLÿ þæ�ÿ Ó ë̄ÿ
þ� �ÿçÀíÿ ç̈�ÿ {ÜÿæB¨æÀÿç̄ ÿ >
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FÜÿæÀÿ Aæ{àÿæ`ÿ�ÿæ �ÿçþ§{Àÿ LÿÀÿæ¾æBdç >
(i)  q = 1200

í̈̄ ÿöÀëÿ f~æ Adç {¾ sin 600 = 
3

2
, cos 600 = 

1

2
  F¯ÿó  tan  600 = 3

\ sin 1200 = sin (1800 – 600) = sin 600 = 
3

2

cos 1200 = cos (1800 – 600) = – cos 600 = –
1

2

tan 1200 = tan (1800 – 600) = – tan 600 = – 3

cot 1200 =  
1

tan1200
= – 

1

3
;  sec 1200 = 

1

cos1200
 = – 2  F¯ÿó

cosec 1200 = 
1

sin1200 = 
2

3

(ii)  q = 1350

Fvÿæ{Àÿ  q = 1800 – 450  F¯ÿó í̈̄ ÿöÀëÿ f~æ Adç {¾ -

sin 450 = cos 450 = 
1

2
, tan 450 = 1

\  sin 1350 = sin 450 = 
1

2
 ; cos 1350 = – cos 450 = – 

1

2
;

tan 1350 = – tan 450 = –1
[sin (1800  – q), cos(1800  – q), tan(1800  – q) Àÿ Óí�ÿ÷ ÷̈{ßæS LÿÀÿç ]

cot 1350 =  
1

tan1350
 =  –1;  sec 1350 = 

1

cos1350
 = – 2

F¯ÿó cosec 1350 = 
1

sin1350
= 2

(iii)  q = 1500

í̈̄ ÿöÀëÿ f~æ Adç sin 300  = 
1

2
 , cos 300 = 

3

2
, tan 300 = 

1

3

\  sin 1500 =  sin 300 = 
1

2
,  cos  1500 = – cos 300 =  –

3

2

tan 1500 =  – tan 300 = –
1

3
,  cot  1500 = 

1

tan 1500
 = – 3

sec 1500 = 
1

cos 1500
= −2

3
 F¯ÿó cosec 1500 = 

1

sin 1500  = 2
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F ¨¾ö¿;ÿ f~æ $#̄ ÿæ �ÿ÷ç{Lÿæ~þçç�ÿçLÿ þæ�ÿSëÝçLëÿ �ÿçþ§× ÓæÀÿ~ê{Àÿ D¨×æ ç̈�ÿ LÿÀÿæ¾æBdç >
ÓæÀÿ~ê

q = sin cos tan cot sec cosec
00 0 1 0 Óójæ �ÿæÜÿ] 1 Óójæ �ÿæÜÿ]

300 1

2
3

2

1

3 3
2

3
2

450
1

2

1

2
1 1 2 2

600 3

2

1

2 3
1

3
2

2

3

900 1 0 Óójæ �ÿæÜÿ] 0 Óójæ �ÿæÜÿ] 1

1200 3

2
–

1

2
– 3 –

1

3
– 2

2

3

1350
1

2

−1

2
–1 –1 – 2 2

1500 1

2
–

3

2
–

1

3
– 3 –

2

3
2

1800 0 –1 0 Óójæ �ÿæÜÿ] –1 Óójæ �ÿæÜÿ]

C\ûjeY - 1 :  
cos30 sin60

1 cos60 sin30

0 0

0 0

+
+ +   e cû^ ^ò�ðd Ke ö

icû]û^ :  cos30 sin60

1 cos60 sin30

0 0

0 0

+
+ +  = 

3

2

3

2

1
1

2

1

2

+

+ +
 = 

2
3

2
2

x
 = 

3

2
 (C�e) ö

C\ûjeY - 2 : 
cos70

sin20

0

0  + 
cos55 .cosec35

tan5 tan25 tan65 tan85

0 0

0 0 0 0. . .  e cû^ ^ò�ðd Ke ö

icû]û^ :  cos70

sin20

0

0  + 
cos55 .cosec35

tan5 tan25 tan65 tan85

0 0

0 0 0 0. . .

               = 
cos(90 20 )

sin20

0 0

0

−
 + 

cos(90 -35 ).cosec35

tan5 tan25 tan(90 -25 ) tan(90 -5 )

0 0 0

0 0 0 0 0 0. . .

               = 
sin20

sin20

0

0  + 
sin 35 .cosec35

tan5 tan25 5

0 0

0 0 0 0. . .cot25 cot
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= 1 + 
sin 35

1
sin35

(tan5 cot5 ) (tan25 cot25 )

0
0

0 0 0 0

x

x x x
= 1 + 

1

1 1x
 = 1+1 = 2   (C�e) ö

C\ûjeY - 3 : \gûð@ ù~, 3 sin 62

cos28

0

0  – 
sec 42

cosec 48

0

0  = 2

icû]û^ : aûc_ûgßð = 3 sin 62

cos28

0

0  – 
sec 42

cosec 48

0

0  = 3
sin (90 28 )

cos28

0 0

0

−
 – 

sec (90 48 )

cosec 48

0 0

0

−

      = 3
cos 28

cos 28

0

0  – 
cosec 48

cosec 48

0

0 = 3–1 = 2 = \lòY _ûgßð (_âcûYòZ)

C\ûjeY - 4  : ~\ò A I B  _âùZýK iìlàùKûY Gaõ sin A = cos B jþêG
 ùZùa _âcûYKe ù~, A + B = 900

icû]û^ : B iìlàùKûY ùjZê (900 – B)  c¤ iìlàùKûY ö
a�ðcû^ sin A = cos B Þ sin A = sin (900–B)

Þ A = 900–B  Þ A + B = 900 (_âcûYòZ)
[ \âÁaý : A  I B iìlàùKûY ùjùf sinA = sin B Þ A =B Gaõ ùijò_eò
cos A = cos B Þ A = B AZýû\ò ö Kò«ê A  I B c¤eê ùKøYiò ùMûUòG iÚìkùKûY ùjùf Gjû

i¸a ^êùjñ ö

ù~_eò : sin 600 =
3

2
= sin1200  Kò«ê 600 ¹ 1200 (CyZe ùgâYúùe G aòhdùe @]ôK RûYòa)] ö

C\ûjeY - 5 :  iek Ke : 1 sec(180 A)

1 sec(90 A)

1 cosec A

1 secA

0

0

+ −
+ +

−
−

x

icû]û^ : 1 sec(180 A)

1 sec(90 A)

1 cosec A

1 secA

0

0

+ −
+ +

−
−

x  = 
1 secA

1 cosecA

1 cosecA

1 secA

−
−

−
−

x  = 1 (C�e)

C\ûjeY - 6 :  cosec2(970 + α ) – cot2(830 – α ) Kê iek Ke ö
icû]û^ : cosec2(970 + α ) – cot2(830 – α )

= cosec2[ 900 +(70 + α ) ]– cot2[ 900 –(70 + α ) ]

   =  sec2(70 + α ) – tan2(70 + α )

   = 1 (C�e)
aò.\â.: cot2 (830 – α ) = [cot{1800 – (970+ α )}] 2 = [–cot(970+α )]2 = cot2(970 +α )  ̂ ò@û~ûA
iek Keû~ûA_ûùe ö



[ 103 ]

C\ûjeY -7 : sin(180 A) .sin(90 A) .cot(90 A)

tan(180 A) .cos(90 A) .cosec(90 A)

0 0 0

0 0 0

− − +
− + −  Kê iek Ke ö

icû]û^ : sin(180 A) .sin(90 A) .cot(90 A)

tan(180 A) .cos(90 A) .cosec(90 A)

0 0 0

0 0 0

− − +
− + − = 

sin A .cosA .( tan A)

tan A .( sin A) .secA

−
− −

= 
– sin A .cosA . tan A

tan A .sin A .secA  = 
– cosA

secA
= – cos2A  (C�e)

C\ûjeY -8 : _âcûY Ke ù~ tan10 . tan20 . tan 30 ........... tan 890 = 1

icû]û^ :  aûc_l = tan10 . tan20 . tan 30 ........... tan 890

    = tan(900–890) . tan(900–880) . tan (900–870)

........... tan (900–460) . tan450 ......... tan870 . tan880 . tan890

= cot 890 . cot 880 . cot 870 .... cot 460 . tan 450 . tan 460 ... tan 870 . tan 880. tan 890

= (cot 890 x tan 890) x (cot 880 x tan 880) x (cot 870 x tan 870)
         ........ x (cot 460 x tan 460) x tan 450

=  1 x 1 x 1 x ......... x1 x 1 = 1 = \lòY _ûgßð (_âcûYòZ)

C\ûjeY-9: D ABC ùe _âcûY Ke ù~,sin
B C

2

+F
H

I
K  = cos

A

2
F
H
I
K

icû]û^ : A, B Gaõ C ZòâbêRe Zòù^ûUò ùKûY ùjZê A + B + C = 1800

aûc_ûgßð = sin
B C

2

+F
H

I
K  = sin

A B C A

2

+ + −F
H

I
K

           = sin
180 A

2

0 −F
HG

I
KJ  = sin 90

A

2
0 −F

H
I
K  = cos

A

2
F
H
I
K   = \lòY _ûgßð (_âcûYòZ)

@^êgúk^ú - 4 (a)
("K' aòbûM)

1. ¯ÿ¤ÿ�ÿê þ�Àëÿ vÿçLúÿ D�ÿÀÿsç ¯ÿædç Éí�ÿ¿×æ�ÿ í̈Àÿ~ LÿÀÿ >
(a) sin 800 = ......... [sin 100, sin 200, cos 100, cos 200]

(b) cos 650 = ......... [sin 250, sin 350, cos 250, cos 350]

(c) sin 1800 = ......... [1, –1, 0, ± 1]

(d) cos 900 = ......... [1, –1, 0, ± 1]

(e) cos 1100 + sin 200 = ......... [2 cos 1100, 2 sin200, 0, 1]

(f) sin 750 – cos 150 = ......... [
3

2
, 

1

2
,0, 1]
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(g) sin 00 = ......... [cos 00, sin 900, sin 1800, cos 1800]
(h) sin 150 + cos 1050 = ............. [0, 1, – 1, ± 1]

(i) cos 1210 + sin 1490 = .......... [1, – 1, 0, ± 1]

(j) tan 1020 – cot 1680 = ................. [0, –1, 1, ± 1]

2. 900 + q Kò´û 900– q Kò´û 1800– q, e ZâòùKûYcòZòK @^ê_ûZ eì_ùe _âKûg Ke (00<q<900)ö
(i) sin 1110 (ii) cos 1220 (iii) tan 990 (iv) cot 1010

(v) sin 910 (vi) cosec 930 (vii) cos1280 (viii) cosec 1320 (ix) cot 1310

3. ^òcÜiÚ _\MêWÿòKê 00 Gaõ 450 ùKûY _eòcûY c¤iÚ ZòâùKûYcòòZòK @^ê_ûZùe _âKûg Ke ö
(i) cos850 + cot 850 (ii) sin 750 + tan 750 (iii) cot 650 + tan 490

4. cû^ ^ò�ðd Ke ö i)   sin18

cos72

0

0     ii) 
tan26

cot64

0

0  iii) 
sin116

cos26

0

0  iv) 
cosec74

cosec106

0

0  v) 
sin28

cos118

0

0

("L' aòbûM)
5. iek Ke :-

(i) cosec 310 – sec 590 (ii) sin (500 + q ) – cos (400 – q)

(iii) 
cos 20 cos 70

sin 59 sin 31

2 0 2 0

2 0 2 0

+
+ (iv) tan (550 – q) – cot (350 + q)

(v)  cos10 . cos 20 .... cos 1800 (vi)  
sin27

cos63

cos63

sin27

0

0

2 0

0

2F
HG

I
KJ +
F
HG

I
KJ

(vii) cot 1120 . cot 1580 (viii) cos2 (900 +a) + cos2 (1800 – a)

(ix)  sec2 (1050 +a) – tan2 (750 – a) (x)  sin2 (1100 +a) + cos2 (700 – a)

6. cû^ ^ò�ðd Ke ö

(i)  cosec2670 – tan2230 (ii)  
s in 5 1 s in 1 5 6

c o s3 9 c o s6 6

0 0

0 0

+
+

(iii)   
cos68 sin131

sin22 cos41

0 0

0 0

+
+ (iv )  

sin162 cos153

cos72 cos27

0 0

0 0

+
−

(v)  
cos38 sin120

2sin52 3

0 0

0

+
+ (vi)  

2cos67

sin23

tan40

cot50
sin90

0

0

0

0
0− −

(vii)  
sec61 cosec

3cosec29

0

0

+
+
120

2

0



[ 105 ]

7. _âcûY Ke :
(i) cos (900 – q) . cosec (1800 – q) = 1

(ii) 
cos29 sin159

sin61 cos69
1

0 0

0 0

+
+

= (iii) sin2 700 + cos2 1100 = 1

(iv)  sin2 1100 + sin2 200 = 1 (v) sec2 q + cosec2 (1800 – q) = sec2 q . cosec2 q
(vi ) 2 sin  q . sec (900 + q ) . sin 300 . tan 1350 = 1

8. _âcûY Ke :

(i) cos2 1350 – 2sin21800 + 3cot21500 – 4 tna21200 = 
−5
2

(ii) tan 300 . tan 1350 . tan 1500 . tan 450 = 1

(iii) 
sec 180 tan150

cosec 90 cot120

2 0 0

2 0 0

+
+

=1

(iv)  sin2 1350 + cos2 1200 –  sin2 1200 + tan2 1500 = 1
3

("M' aòbûM)
9. cìfý ^òeì_Y Ke :

(i) tan 100 x tan 200 x tan 300 x .... x  tan 700 x tan 800

(ii) cot 120 . cot 380 . cot 520 . cot 600 . cot 780

(iii) tan 50 . tan 150 . tan 450 . tan 750 . tan 850

10. _âcûY Ke :

(i) sin 1200 + tan 1500 .cos1350 = 
3 2

2 3

+

(ii) 
sec 180 tan150

cosec 90 cot120

2 0 0

2 0 0

+
+  = 2 – 3

(iii)  sec 180 tan45

cosec 90 cot120

2 0 0

2 0 0

+
−  = 3 – 3

11. iek Ke :
(i) sin (1800 – q ) . cos (900 + q ) +sin (900 + q) . cos (1800 – q)

(ii) 
cos(90 – A) .  sec(180 – A) .  sin(180 – A)

sin(90 A) .  tan(90 + A) .  cosec(90 + A)

0 0 0

0 0 0+

12. D ABC ùe mÐB = 900 ùjùf _âcûY Ke ù~, sin2A + sin2C = 1

13. D ABC ùe _âcûY Ke ù~, cos(A+B) + sin C = sin (A + B) – cos C ö
14. A I B \êAUò _eÆe @^ê_êeK ùKûY ùjùf sinA . cos B + cos A. sin B e cû^ ̂ ò�ðd Ke ö
15. ABCD GK aé�û«fòðLôZ PZêbêðR ùjùf tan A + tan C e cû^ ^ò�ðd Ke ö
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16. _âcûY Ke : sin 135 cos 120 sin 150 tan 150

sin 120 cos 150 tan 120 tan 135 cos180

2 0 2 0 2 0 2 0

2 0 2 0 2 0 2 0 0

+ − +
− + + −  = 

5

18

17. _âcûY Ke : 5sin 150 cos 45 4tan 120

2sin30 .cos60 tan135

2 0 2 0 2 0

0 0 0

+ +
−  = 

55

6

4.9.  cògâùKûYe ZâòùKûYcòZòK @^ê_ûZ (Trigonometrical ratios of compound angles) :

¾�ÿç A H B Dµÿß `ÿÁÿÀÿæÉç H q = A + B ¯ÿæ A – B ÜëÿF, {�ÿ{¯ÿ q Àÿ þíàÿ¿ Dµÿß
A H B D¨{Àÿ �ÿçµÿöÀÿ LÿÀÿç̄ ÿ > A H B þ�Àëÿ {Lÿò~Óç {SæsçF ¯ÿæ Dµÿß ¨Àÿç̄ ÿ�ÿ}�ÿ {Üÿ{àÿ q
þ� µÿç� µÿç� þíàÿ¿ S÷Üÿ~ LÿÀÿç̈ æ{Àÿ > F ¨Àÿç×ç�ÿç{Àÿ q A$æö�úÿ A + B ¯ÿæ A – B Lëÿ {¾òSçLÿ
`ÿÁÿ (Compound argument) LëÿÜÿæ¾æF >

{¾òSçLÿ `ÿÁÿ ¨æBô �ÿ÷ç{Lÿæ~þç�ÿçLÿ üÿÁÿ�ÿÀÿ {Lÿ{�ÿSëÝçF ¯ÿç{ÉÌ �þö ÀÿÜÿçdç > {Ó$# þ�Àëÿ
{Lÿ{�ÿLÿ ÷̈þëQ �þöLëÿ Óí�ÿ÷ Àíÿ¨{Àÿ ÷̈LÿæÉ LÿÀÿç̄ ÿæ >

Óí�ÿ÷ : sin (A + B) = sin A. cos B + cos A . sin B .... (1)

÷̈þæ~ : `ÿç�ÿ÷ 11.1 {Àÿ ÐQOP H ÐPOR Àÿ ¨Àÿçþæ~ ¾$æLÿ÷{þ A H B, {�ÿ~ë ÐQOR

Àÿ ¨Àÿçþæ~ A + B A{s >

RS OQ⊥ , RP OP⊥  F¯ÿó PT RS⊥ , PQ OQ⊥

AZÿ�ÿ A�ëÿ¾æßê PQST FLÿ Aæß�ÿ`ÿç�ÿ÷ A{s >

{�ÿ~ë PT OQII  F¯ÿó

mÐTPO = mÐPOQ = A (FLÿæ;ÿÀÿ {Lÿæ~) .... (i)

RTP Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿf{Àÿ  mÐPRT + mÐTPR = 900

RP OP⊥  {Üÿ�ëÿ mÐTPO + mÐTPR = 900

\ mÐPRT + mÐTPR = mÐTPO + mÐTPR

{�ÿ~ë mÐPRT = mÐTPO = A  [(i) A�ëÿ¾æßê] .... (ii)

\ sin (A + B) = 
RS

OR

RT TS

OR

RT PQ

OR

PQ

OR

RT

OR
= + = + = +  (Q TS = PQ)

       =  PQ

OP

OP

OR

RT

RP

RP

OR
. .+

R

P

O

B
A

A

AT

S Q

(`ÿç�ÿ÷ 4.6)
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 =  sinÐQOP . cosÐPOR  + cosÐPRT . sinÐPOR

  = sin A. cos B + cos A . sin B

[Q mÐQOP = A = mÐPRT ...... (ii)] ( ÷̈þæ~ç�ÿ)

þ;ÿ¯ÿ¿ : (i) sin A Lëÿ sin mÐQOP  A$¯ÿæ sin mÐPRT �ÿ {àÿQç sin ÐQOP A$¯ÿæ
sinÐPRT {àÿQæ¾æF > {ÓÜÿç̈ Àÿç cos A Lëÿ cos mÐQOP A$¯ÿæ cos mÐPRT �ÿ {àÿQç
cosÐQOP A$¯ÿæ cosÐPRT {àÿQæ¾æF > A�ÿ¿æ�ÿ¿ �ÿ÷ç{Lÿæ~þç�ÿçLÿ A�ëÿ¨æ�ÿ ¨æBô þ� FÜÿç ÷̈$æ
A�ëÿÓõ�ÿ ÜëÿF >

(2) ÐPRT H ÐQOP Óþ¨Àÿçþæ~ ¯ÿçÉçÎ {ÜÿæB$#̄ ÿæÀëÿ Aæ{þ PRT ¯ÿæ QOP {¾{Lÿò~Óç
Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿfÀëÿ �ÿ÷ç{Lÿæ~þç�ÿçLÿ A�ëÿ¨æ�ÿSëÝçLÿ �ÿç�ÿöß LÿÀÿç̈ æÀÿç̄ ÿæ > �ÿ÷çµëÿf�ÿ´ß Ó�õÿÉ {ÜÿæB$#̄ ÿæÀëÿ
Ó õ̧Nÿ A�ëÿ¨æ�ÿSëÝçLÿ Óþæ�ÿ As;ÿç - FLÿ$æ Ó�õÿÉ �ÿ÷çµëÿf ÷̈Óèÿ{Àÿ Aæ{àÿæ`ÿç�ÿ {ÜÿæBdç >

Óí�ÿ÷ : cos (A + B) = cos A . cos B – sin A . sin B ..... (2)

÷̈þæ~ : `ÿç�ÿ÷ 11.1 Àëÿ cos (A + B) = 
OS

OR

OQ – SQ

OR

OQ – TP

OR
= =

   = 
OQ

OR

TP

OR

OQ

OP

OP

OR

TP

RP

RP

OR
− = . – .

    = cos A. cos B – sin A. sin B  ( ÷̈þæ~ç�ÿ)

Óí�ÿ÷ : sin (A – B) = sinA .cos B – cosA . sin B ....(3)

÷̈þæ~ : `ÿç�ÿ÷ 11.2 {Àÿ mÐQOR = A, mÐPOR = B, {�ÿ~ë ÐQOP = A – B

RS OQ⊥ ,  PR OR⊥ , PT RS⊥  H PQ OQ⊥

AZÿ�ÿ A�ëÿ¾æßê PQST FLÿ Aæß�ÿ`ÿç�ÿ÷ >

{�ÿ~ë PQ = TS H SQ = TP

ÐROS Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿf{Àÿ mÐROS + mÐORS = 900

ë̈�ÿÊÿ PR OR⊥  {Üÿ�ëÿ mÐPRT + mÐORS = 900

\ mÐROS = mÐPRT = A (Q mÐROS = mÐQOR = A )

sin(A – B) = sinÐQOP = 
PQ

OP

TS

OP
= (Q PQ = TS)

R

P

O
B

A – B

A

AT

S Q

(`ÿç�ÿ÷ 4.7)
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  =  
RS – RT

OP

RS

OP

RT

OP

RS

OR

OR

OP

RT

RP

RP

OP
= =– . – .

  = sinÐROS . cosÐPOR – cosÐPRT . sinÐPOR

  = sinA . cosB – cosA . sinB

(Q mÐROS = mÐPRT = A H mÐPOR = B )  ( ÷̈þæ~ç�ÿ)

Óí�ÿ÷ : cos(A – B) = cos A . cos B + sin A . sin B ....(4)

÷̈þæ~ : `ÿç�ÿ÷ 11.2 {Àÿ cos(A – B) = cosÐQOP

= 
OQ

OP

OS + SQ

OP

OS + TP

OP
= = (Q SQ = TP)

=  OS

OP

TP

OP

OS

OR

OR

OP

TP

RP

RP

OP
+ = +. .

=  cosÐROS . cosÐPOR + sinÐPRT. sinÐPOR

= cos A . cos B + sin A . sin B

(Q mÐROS = mÐPRT = A H mÐPOR = B ) ( ÷̈þæ~ç�ÿ)
Óí̀ ÿ�ÿæ : Óí�ÿ÷ -1Àëÿ Óí�ÿ÷ - 4 A�ÿ¿;ÿ SëÀëÿ�ÿ´̈ í�ÿö H FÜÿæLëÿ Ó½Àÿ~ ÀÿQç̄ ÿæ ¯ÿæp�ÿêß; LÿæÀÿ~

FÜÿæ¨{Àÿ Aæ{àÿæ`ÿç�ÿ {Üÿ¯ÿæLëÿ $#̄ ÿæ ¯ÿçÌß¯ÿÖë ¨æBô FÜÿç `ÿæÀÿç{Sæsç Óí�ÿ÷ Üÿ] Aæ�æÀÿ > FÜÿç Óí�ÿ÷SëÝçLÿÀÿ
÷̈þæ~ Óíä½{Lÿæ~ Aæ�æÀÿç�ÿ {ÜÿæB$#{àÿ {Üÿô A H B Àÿ {¾{Lÿò~Óç þæ�ÿ ¨æôB Óí�ÿ÷SëÝçLÿ ÷̈¾ëf¿

- FÜÿæÀÿ ÷̈þæ~ Daÿ�ÿÀÿ {É÷~ê{Àÿ �ÿçAæ¾ç̄ ÿ >

D¨{ÀÿæNÿ Óí�ÿ÷SëÝçLÿ ÓæÜÿæ¾¿{Àÿ tan (A ± B) F¯ÿó cot (A ± B)Àÿ �ÿ÷ç{Lÿæ~þç�ÿçLÿ üÿÁÿ�ÿÀÿ
Óí�ÿ÷ �ÿç�ÿöß LÿÀÿç̈ æÀÿç̄ ÿæ >
C\ûjeY :-10

(i) tan (A + B) = 
sin(A + B)

cos(A + B)

sinA.cosB cosA.sinB

cosA.cosB – sinA.sinB
= +

  = 

sinA.cosB cosA.sinB
cosA.cosB

cosA.cosB sinA.sinB
cosA.cosB

+

– (àÿ¯ÿ H ÜÿÀÿLëÿ cosA .cosB �ÿ́æÀÿæ µÿæS LÿÀÿæSàÿæ)

  =  

sinA.cosB
cosA.cosB

cosA.sinB
cosA.cosB

cosA.cosB
cosA.cosB

sinA.sinB
cosA.cosB

+

–
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  =  
tanA tanB

1 tanA . tanB

+
−

\ tan (A + B) =  
tan A tan B

1 tan A . tan B
+

−

(ii)  tan (A – B) =  
sin(A – B)

cos(A – B)

sinA.cosB – cosA.sinB

cosA.cosB + sinA.sinB
=

  = 

sinA.cosB cosA.sinB
cosA.cosB

cosA.cosB sinA.sinB
cosA.cosB

–

+ (àÿ¯ÿ H ÜÿÀÿLëÿ cosA .cosB �ÿ́æÀÿæ µÿæS LÿÀÿæSàÿæ)

  =  

sinA.cosB
cosA.cosB

cosA.sinB
cosA.cosB

cosA.cosB
cosA.cosB

sinA.sinB
cosA.cosB

–

+

  =  
tanA tanB

1 tanA . tanB

−
+

\ tan (A – B) =  
tan A tan B

1 tan A . tan B
−

+

(iii)  cot (A + B) = 
cos(A + B)

sin(A B)

cosA.cosB sinA.sinB

sinA.cosB cosA.sinB+
= −

+

    = 

cosA.cosB sinA.sinB
sinA.sinB

sinA.cosB cosA.sinB
sinA.sinB

–

+  = 

cosA.cosB
sinA.sinB

sinA.sinB
sinA.sinB

sinA.cosB
sinA.sinB

cosA.sinB
sinA.sinB

–

+

   =  
cotA.cotB 1

cotB + cotA

−

\ cot (A + B) =  
cot A.cot B 1
cot B+cot A

−

(iv)  cot (A – B) = 
cos(A – B)

sin(A B)

cosA.cosB sinA.sinB

sinA.cosB cosA.sinB– –
= +

    = 

cosA.cosB sinA.sinB
sinA.sinB

sinA.cosB cosA.sinB
sinA.sinB

+

–  = 

cosA.cosB
sinA.sinB

sinA.sinB
sinA.sinB

sinA.cosB
sinA.sinB

cosA.sinB
sinA.sinB

+

–

   =  
cotA.cotB 1

cotB – cotA

+ \ cot (A – B) =  
cot A.cot B 1
cot B – cot A

+
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\âÁaý : Aæ{àÿæ`ÿç�ÿ÷ Óí�ÿ÷SëÝçLëÿ {�ÿB �ÿçþ§ D¨-Óí�ÿ÷SëÝçLëÿ �ÿç{f ×çÀÿ LÿÀÿ >
(a) sin (A + B) + sin (A – B) = 2 sin A. cos B

(b) sin (A + B) – sin (A – B) = 2 cos A. sin B

(c) cos (A + B) + cos (A – B) = 2 cos A. cos B

(d) cos (A – B) – cos (A + B) = 2 sin A. sin B

C\ûjeY - 11 : sin 150  I tan 1050 e cû^ ^òeì_Y Ke ö
icû]û^ :   sin150 = sin(450 – 300 )

      = sin450 . cos300 – cos450 . sin300

     = 
1

2
 x 

3

2
 – 

1

2
 x 

1

2
 = 

3

2 2
 – 

1

2 2
 = 

3 1

2 2

− (C�e)

tan1050  = tan(600 + 450 ) = 
tan60 tan45

1 tan60 .tan45

0 0

0 0

+
−  = 

3 1

1 3 x1

+
−  = 

3 1

1 3

+
−

           = 
3 1 1 3

1 3 1 3

+ −

− −

e je j
e je j  = 

3 1+2 3

1 3

+
−  = 

4 +2 3

2−  = -2 - 3  (C�e)

C\ûjeY - 12 :  _âcûY Ke : sin(A B)

cosA.cosB

+
 = tan A + tan B

icû]û^ : aûc_ûl = sin(A B)

cosA .cosB

+
 = 

sinA.cosB cosA.sinB
cosA.cosB

+

     = 
sinA.cosB

cosA.cosB

cosA.sinB

cosA.cosB
+

     = 
sinA

cosA

sinB

cosB
+  = tanA + tanB =\lòY_l (_âcûYòZ) ö

C\ûjeY - 13 : _âcûY Ke : cos16 sin16

cos16 sin16

0 0

0 0

+
−  = tan 610

icû]û^ : \lòY_l  = tan610 = tan(450 + 160 )

       = 
tan45 tan16

1 tan45 .tan16

0 0

0 0

+
−  = 

1 + tan16

1 tan16

0

0−  = 
1 +

sin16
cos16

1
sin16
cos16

0

0

0

0−
 = 

cos16 +sin16
cos16

cos16 -sin16
cos16

0 0

0

0 0

0

       = 
cos16 +sin16
cos16 -sin16

0 0

0 0 =  aûc_l (_âcûYòZ) ö
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C\ûjeY - 14 : _âcûY Ke ù~, tan700 . tan650 – tan700 – tan650 = 1

icû]û^ : 700 + 650 = 1350 ⇒  tan(700 + 650) = tan1350

⇒
tan70 tan65

1 tan70 .tan65

0 0

0 0

+
−  = –1

⇒ –1 + tan700 . tan650 = tan700 + tan650

⇒  tan700 . tan650 – tan700 – tan650 = 1

⇒  aûc_l = \lòY_l  (_âcûYòZ)
C\ûjeY - 15 :   A+B+C  = 1800   ùjùf,

_âcûY Ke ù~, tanA + tanB + tanC = tanA . tanB . tanC

icû]û^ : A+B+C  = 1800 ⇒  A+B  = 1800 – C

⇒  tan(A+B) = tan(1800 – C) ⇒
tanA tanB

1 tanA. tanB

+
−  = –tanC

⇒ tanA + tanB = –tanC + tanA . tanB . tanC

⇒ tanA + tanB + tanC = tanA . tanB . tanC ⇒  aûc_l = \lòY_l      (_âcûYòZ)
C\ûjeY - 16 : _âcûY Ke :  cos700 + cos 500 = sin 800

icû]û^ : aûc_l =   cos700 + cos 500

      =  cos(600 + 100 ) + cos(600 – 100 )
                   = cos600.cos100  –  sin600.sin100  + cos600.cos100 + sin600.sin100

                    = 2cos600.cos100 = 2 x 
1
2

 cos100

                    = cos100  = cos(900 – 800 ) = sin800

                  = \lòY_l (_âcûYòZ) ö

@^êgúk^ú - 4 (b)
("K' aòbûM)

1. gì^ýiÚû^ _ìeY Ke ö

i) sin(A – B) =  
sinA

......
 – 

cosA

......
 ö

ii ) cos(q + a) +cos(a – q ) =  .......... ö
iii) cos(600 – A) + ............ = cos A ö
iv) sin (300 + A) + sin (300 – A) = ...... ö
v) 2 sin A. sin B = ........ – cos (A + B) ö
vi) tan (450 + q ) . tan (450 – q) = ................ ö
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"L' aòbûM
2. _âcûY Ke :

i)
sin(A - B) 

cosA.cosB
 = tanA – tanB ii) 

cos(A + B) 

cosA.cosB
 = 1 – tanA . tanB

iii) 
cos(A - B) 

cosA.sinB
 = cotB + tanA iv) 

sin

sin

α
β  – 

cos

cos

α
β  = 

sin(

sin .cos

α β
β β

− )

v)  
cos

sin

α
β  – 

sin

cos

α
β  = 

cos(

sin .cos

α β
β β

+ )

3. _âcûY Ke :
i) cos(A + 450 ) = 

1

2
(cosA – sinA) ii) sin (450 – q) = – 

1

2
(sin q – cos q)

iii) tan(450 + q ) = 
1 tan

1 tan

+
−

θ
θ iv) cot ( 450 + q) = 

cot

cot

θ
θ

+
−

1

1

4. _âcûY Ke :
i) cos(450 – A) . cos  (450 – B) – sin (450 – A) . sin (450 – B) = sin (A + B)

ii) sin (400 + A) . cos (200 – A) + cos (400 + A) . sin (200 – A) = 
3
2

iii) cos (650 + q) . cos (350 + q) + sin (650 + q) . sin (350 + q) = 
3
2

iv) cos nq . cos q + sin nq . sin nq = sin (n – 1) q

v ) tan(600 – A) = 
3

3

cosA - sinA 

cosA + sinA

"M' aòbûM
5. _âcûY Ke :

(i) tan 620 = 
cos17 sin17

cos17 sin17

0 0

0 0

+
− (ii) 

cos25 sin25

cos25 sin25

0 0

0 0

+
−

(iii) tan 7A . tan 4A . tan 3A = tan 7A – tan 4A – tan 3A
(iv) tan (x + y) – tan x – tan y = tan (x + y) . tan x . tan y
(v) (1 + tan 150) (1 + tan 300) = 2
(vi) (cot 100 – 1) (cot 350 –1) = 2

(vii) 
1

cotA tanA+  – 
1

tanA cotB+  = tan(A – B)

(viii ) 3  + cot 500 + tan 800 = 3  cot 500 . tan 800

6. cos 750 I sin 150 e cìfý ^ò�ðd Ke ö
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7. (i) cos α  = 
8

17
 I  sinβ  = 

5

13
 ùjùf sin (α  – β ) e cû^ ^ò�ðd Ke ö

(ii) tan A = 
1

2
 , cot B = 3 ùjùf  A + B  e cû^ ^ò�ðd Ke ö

(iii) tanβ  = 
1 tan

1 tan

−
+

α
α  ùjùf,  tan(α  +β ) e cû^ ^ò�ðd Ke ö

8. A + B + C = 900 ùjùf _âcûY Ke ù~
(i) cot A + cot B + cot C = cot A . cot B . cot C

(ii) tan A . tan B + tan B . tan C + tan C . tan A = 1

9. (i) A + B + C = 1800 Gaõ sin C = 1 ùjùf _âcûY Ke ù~ tan A . tan B = 1

(ii) A + B + C = 1800 ùjùf _âcûY Ke ù~ cot .cot B+cot B.cot C+ cot C . cot A = 1

(iii) A + B + C = 1800 Gaõ cosA = cos B . cos C ùjùf _âcûY Ke ù~
(a) tan A = tan B + tan C
(b) tan B. tan C = 2

10. \gûð@ ù~, (i) sin (A+B) .sin (A –B) = sin2A – sin2B

(ii) cos (A + B) . cos (A –B) = cos2A – sin2B

11. _âcûY Ke : (i) sin 500 + sin 400 = 2  sin 850

(ii) cos 500 + cos 400 = 2  cos 50

(iii) sin 500 –  sin 700 + sin 100 = 0

12.     icû]û^ Ke : (i) sin (A + B) = 
1

2
 , cos (A –B) =

1

2

(ii) cos (A + B) = – 
1

2
 , sin (A –B) = 

1

2

(iii) tan (A –B) = 
1

3
= cot (A + B),

(iv) tan (A + B) = –1, cosec (A –B) = 2

4.10 Daÿ�ÿæ H �íÿÀÿ�ÿæ (Heights and distances) :
S~ç�ÿ ̈ ævÿLëÿ ÓëQ ÷̈�ÿ LÿÀÿç̄ ÿæ ̈ æBô FÜÿæÀÿ ̈ ÷{ßæSæ�Lÿ �ÿçS ̄ ÿçÌß{Àÿ Aæ{àÿæ`ÿ�ÿæ LÿÀÿæ¾ç̄ ÿæ D`ÿç�úÿ >

÷̈{�ÿ¿ä þæ¨ �ÿ LÿÀÿç ¨vÿæ~ç Óæþ;ÿ FLÿ �ÿÁÿê ÓæÜÿæ¾¿{Àÿ ÉêÌö {�ÿÉLëÿ �ÿçÀÿêä~ LÿÀÿç ¨æÜÿæÝÀÿ Daÿ�ÿæ
�ÿç�ÿöß LÿÀÿç ̈ æÀëÿ$#{àÿ > FÜÿæ ̈ ÷{ßæSæ�Lÿ S~ç�ÿÀÿ FLÿ �ÿþë�ÿæ > AæÓ Aæ{þ �ÿ÷ç{Lÿæ~þç�ÿçÀÿ ̄ ÿæÖ¯ÿ {ä�ÿ÷{Àÿ
÷̈{ßæS Óº¤ÿ{Àÿ Aæ{àÿæ`ÿ�ÿæ LÿÀÿç̄ ÿæ >

{Lÿ{�ÿLÿ ×Áÿ{Àÿ ¾¦êþæ{�ÿ ¨æÜÿæÝ, þ¢ÿçÀÿ ÷̈µõÿ�ÿçÀÿ Daÿ�ÿæ F¯ÿó �ÿ�ÿêÀÿ �ëÿB ¯ÿç̈ Àÿê�ÿ �æÀÿ{Àÿ $#̄ ÿæ
¯ÿÖëþæ�ÿZÿÀÿ �íÿÀÿ�ÿæ þæ¨üÿç�ÿæ �ÿ́æÀÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿç̈ æÀÿ;ÿç �ÿæÜÿ] > �ÿ÷ç{Lÿæ~þç�ÿçÀÿ ÷̈{ßæS{Àÿ F¨Àÿç ÓþÓ¿æÀÿ
Óþæ�æ�ÿ LÿÀÿæ¾æB¨æ{Àÿ > Daÿ�ÿæ H �íÿÀÿ�ÿæ Óº¤ÿêß ÷̈É§Àÿ Óþæ�æ�ÿ í̄̈ ÿöÀëÿ �ÿçþ§× {Lÿ{�ÿæsç �ÿ�ÿ́ ÓÜÿç�ÿ
A¯ÿS�ÿ {Üÿ¯ÿæ �ÿÀÿLÿæÀÿ >
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1. ̈ õ$#̄ ÿê FLÿ {SæàÿæLÿæÀÿ ¯ÿÖë {Üÿ{àÿ þ� FÜÿæÀÿ ¯ÿçÉæÁÿ�ÿæ {Üÿ�ëÿ FÜÿæÀÿ ṏÏÀÿ FLÿ äë�ÿ÷ AóÉLëÿ
Aæ{þ {SæsçF Óþ�ÿÁÿ {¯ÿæàÿç �Àÿç̈ æÀÿç̄ ÿæ > FÜÿç Óþ�ÿÁÿ ÓÜÿç�ÿ Óþæ;ÿÀÿæÁÿ {¾ {Lÿò~Óç ÓÀÿÁÿ{ÀÿQæLëÿ
Aæ�ëÿµíÿþçLÿ ÓÀÿÁÿ{ÀÿQæ LëÿÜÿæ¾æF >

¾$æ : ¨æÉö́× `ÿç�ÿ÷{Àÿ ←→
OA  FLÿ Aæ�ëÿµíÿþçLÿ {ÀÿQæ >

2. ̀ ÿç�ÿ÷{Àÿ O ¯ÿç¢ëÿvÿæ{Àÿ A¯ÿ×ç�ÿ FLÿ �ÿÉöLÿÀÿ `ÿäë,
A�#Lÿ Daÿ{Àÿ $#̄ ÿæ FLÿ ̄ ÿÖë P �ÿçS{Àÿ �õÿÎç �ÿç{ä¨ LÿÀëÿ$#̄ ÿæÀÿ

{�ÿQæ¾æDdç > 
→ →
OA OP,  þ�× àÿº Óþ�ÿÁÿ{Àÿ A¯ÿ×ç�ÿ FLÿ

Aæ�ëÿµíÿþçLÿ ÀÿÉ½ç > 
→
OA  H 

→
OP ÀÿÉ½ç�ÿ´ßÀÿ A;ÿSö�ÿ {Lÿæ~Lëÿ

O ¯ÿç¢ëÿ{Àÿ P ¯ÿç¢ëÿÀÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿç (Angle of eleva-

tion) {¯ÿæàÿç LëÿÜÿæ¾æF > `ÿç�ÿ÷{Àÿ FÜÿæÀÿ ¨Àÿçþæ~ q A{s >

¨æÉö́× `ÿç�ÿ÷{Àÿ `ÿäëÀÿ A¯ÿ×ç�ÿç àÿä¿ LÿÀÿ > Fvÿæ{Àÿ

�õÿÎç �ÿç{ä¨Àÿ �ÿçS 
→
OP þ�× àÿº Óþ�ÿÁÿ{Àÿ 

→
OA  FLÿ

Aæ�ëÿµíÿþçLÿ ÀÿÉ½ç > →
OP F¯ÿó 

→
OA  A;ÿSö�ÿ {Lÿæ~Lëÿ O ̄ ÿç¢ëÿ{Àÿ

P ̄ ÿç¢ëÿÀÿ {Lÿò~çLÿ A¯ÿ�ÿ�ÿç (Angle of depression) {¯ÿæàÿç
LëÿÜÿæ¾æF > `ÿç�ÿ÷{Àÿ FÜÿæÀÿ ¨Àÿçþæ~ q A{s >

�õÿÎç �ÿç{ä¨Àÿ �ÿçS H FÜÿæÀÿ àÿº Óþ�ÿÁÿ{Àÿ $#̄ ÿæ ̀ ÿäë þ�× Aæ�ëÿµíÿþçLÿ ÀÿÉ½ç A;ÿSö�ÿ {Lÿæ~Lëÿ
�õÿÎç̄ ÿ� ̄ ÿÖëÀÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿç ̄ ÿæ {Lÿò~çLÿ A¯ÿ�ÿ�ÿç LëÿÜÿæ¾æF > {ÓLúÿÓúsæ+ (sextant) ̄ ÿæ $#H{xÿæàÿæBsú
(Theodolite) ¾¦ ÓæÜÿæ¾¿{Àÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿç ¯ÿæ A¯ÿ�ÿ�ÿç �ÿç�ÿöß LÿÀÿæ¾æB¨æ{Àÿ > FÜÿç {Lÿæ~Àÿ þæ¨
¯ÿ¿¯ÿÜÿæÀÿ LÿÀÿç �ÿ÷ç{Lÿæ~þç�ÿçLÿ ÷̈~æÁÿê�ÿ´æÀÿæ �íÿÀÿ{Àÿ A¯ÿ×ç�ÿ �ëÿSö, ¨æÜÿæÝ H AtæÁÿçLÿæ ÷̈µõÿ�ÿçÀÿ �íÿÀÿ�ÿæ ¯ÿæ
Daÿ�ÿæ �ÿçÀíÿ¨~ LÿÀÿç{Üÿ¯ÿ >

{Lÿò~Óç ¯ÿÖë FLÿ ¯ÿç¢ëÿvÿæ{Àÿ D�� LÿÀëÿ$#̄ ÿæ {Lÿæ~ :

¨æÉö́× `ÿç�ÿ÷{Àÿ PM  FLÿ Ö» > BA  FL  þ¢ÿçÀÿ >
þ¢ÿçÀÿÀÿ ÷̈æ;ÿ H ÉêÌö ¯ÿç¢ëÿ ¾$æLÿ÷{þ PM  Ö»Àÿ ÉêÌö ¯ÿç¢ëÿ
P Lëÿ A H B ¯ÿç¢ëÿ ÓÜÿ {¾æS LÿÀÿæ¾æBdç > AB  þ¢ÿçÀÿsç P
¯ÿç¢ëÿvÿæ{Àÿ ÐAPB D�� LÿÀëÿ$#̄ ÿæÀÿ LëÿÜÿæ¾æF >

�ÿ÷ç{Lÿæ~þç�ÿçLÿ A�ëÿ¨æ�ÿSëÝçLÿÀÿ ̈ ÷{ßæS LÿÀÿç Daÿ�ÿæ H �íÿÀÿ�ÿæ Ó¸Lÿçö�ÿ ̈ ÷É§þæ�ÿZÿ Óþæ�æ�ÿ ÓÜÿf{Àÿ
LÿÀÿæ¾æB¨æ{Àÿ > D�ÿæÜÿÀÿ~SëÝçLëÿ {�ÿQ >

B

AM

P

 q
A

P

O

>

>

(`ÿç�ÿ÷ 4.9)

(`ÿç�ÿ÷ 4.10)

(`ÿç�ÿ÷ 4.8)

 q A

P

O >

>
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D�ÿæÜÿÀÿ~ - 17 :

FLÿ AtæÁÿçLÿæÀÿ ̈ æ�ÿ{�ÿÉvÿæÀëÿ 75 þçsÀÿ �íÿÀÿ{Àÿ FLÿ Óþ�ÿÁÿ{Àÿ $#̄ ÿæ {SæsçF ̄ ÿç¢ëÿÀëÿ AtæÁÿçLÿæÀÿ
ÉêÌöÀÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ 300 > AtæÁÿçLÿæÀÿ Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ > ( 3  = 1.732)

Óþæ�æ�ÿ : BC  Óþ�ÿÁÿ D¨Àÿç× {ÀÿQæQ�, BA AtæÁÿçLÿæÀÿ Daÿ�ÿæ H A AtæÁÿçLÿæÀÿ ÉêÌö {ÜÿD >

Fvÿæ{Àÿ BC = 75 þçsÀÿ H mÐBCA=300 >

ABC Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿf{Àÿ

tan 300 =  BA

BC

BA

75
=   Lÿçºæ BA = 75 tan 30

            = 75 x
1

3
 = 75 x 

3

3
 = 25 3 = 25 x 1.732 = 43.3 þçsÀÿ

\ AtæÁÿçLÿæÀÿ Daÿ�ÿæ 43.3 þçsÀÿ (D�ÿÀÿ)

D�ÿæÜÿÀÿ~ - 18 :

30 þçsÀÿ Daÿ {SæsçF ȭÿäÀÿ AS÷µÿæSÀëÿ FLÿ Óþ�ÿÁÿ{Àÿ H ȭÿäÀÿ ¨æ�ÿ{�ÿÉÀëÿ Lÿçdç �íÿÀÿ{Àÿ $#̄ ÿæ
{SæsçF ̄ ÿç¢ëÿÀÿ {Lÿò~çLÿ A¯ÿ�ÿ�ÿçÀÿ ̈ Àÿçþæ~ 300 > ̄ õÿä ̈ æ�ÿ{�ÿÉÀëÿ ̄ ÿç¢ëÿÀÿ DNÿ �íÿÀÿ�ÿæ ×çÀÿ LÿÀÿ > (�ÿ�ÿ Adç,

3 =1.732)

Óþæ�æ�ÿ :  BA = ȭÿäÀÿ Daÿ�ÿæ = 30 þçsÀÿ, mÐDAP= 300 ȭÿäÀÿ ¨æ�ÿ {�ÿÉ B Àëÿ FLÿ Óþ�ÿÁÿ{Àÿ
$#̄ ÿæ ¯ÿç¢ëÿsç P, BP {�ÿðWö¿sç Aæ¯ÿÉ¿Lÿ > Fvÿæ{Àÿ ABP Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿf{Àÿ mÐAPB= 300

\  tan 300 = 
AB

BP BP
= 30

 Þ  1

3
 = 

30

BP

\  BP  = 30 3 þçsÀÿ = (30 x 1.732)  þçsÀÿ

= 51.96 þçsÀÿ (D�ÿÀÿ)

D�ÿæÜÿÀÿ~ - 19 :  FLÿ Ö» ABÀÿ ̈ æ�ÿ{�ÿÉ B Àëÿ Aæ�ëÿµíÿþçLÿ ÓÀÿÁÿ{ÀÿQæ D¨Àÿç× �ëÿBsç ̄ ÿç¢ëÿ P H Q Àÿ
B vÿæÀëÿ �íÿÀÿ�ÿæ ¾$æLÿ÷{þ a þç H b þç > P H Q, Ö»Àÿ ÉêÌö A Àÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ ¾$æLÿ÷{þ
a0 H b0 > ¾�ÿç a+b = 900 {�ÿ{¯ÿ Ö»Àÿ Daÿ�ÿæ AB �ÿçÀíÿ¨~ LÿÀÿ >

Óþæ�æ�ÿ : þ{�ÿLÿÀÿ AB = h þçsÀÿ > �ÿ�ÿ Adç BP = a þç H BQ = b þç.,
ÐAPB = a, ÐAQB = b F¯ÿó  a + b = 900

300

(`ÿç�ÿ÷ 4.12)B

A

P

30
 þ

çsÀ
ÿ

D>

300

300

(`ÿç�ÿ÷ 4.11)

B

A

C
75 þçsÀÿ
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AQB Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿf{Àÿ tan b = 
AB

BQ

h

b
=

APB Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿf{Àÿ tan a = 
AB

BP

h

a
=

Aæ{þ fæ~ë, tan (a + b) =  
tan tan

1 – tan tan

a b
a b
+

+

                      = 

h
a

+
h
b

1 –
h
ab

2  = 
h(a b)

ab – h2

+
 Þ cot (a + b) = 

ab – h

h(a + b)

2

      þæ�ÿ÷ cot (a + b) =  cot  900 = 0

\   ab – h2 = 0  Þ h = ab þç. >   AB = h þç.= ab þç. (D)

D�ÿæÜÿÀÿ~ - 20 :

Óí¾ö¿Àÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ 300 $#̄ ÿæ {¯ÿ{Áÿ {SæsçF Ö»Àÿ dæBÀÿ {�ÿðWö¿ {¾{�ÿ, Óí¾ö¿Àÿ
{Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ̈ Àÿçþæ~ 450 {¯ÿ{Áÿ dæBÀÿ {�ÿðWö¿ �ÿæ'vÿæÀëÿ 30 þçsÀÿ Lÿþú > Ö»sçÀÿ Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >
( 3 =1.732)

Óþæ�æ�ÿ : `ÿç�ÿ÷ 11.9 {Àÿ AB Ö»Àÿ Daÿ�ÿæ, BD H BC ¾$æLÿ÷{þ Ö»Àÿ dæB {�ÿðWö¿ {¾{�ÿ{¯ÿ{Áÿ

Óí¾ö¿Àÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ 450 H 300 F¯ÿó CD = BC – BD = 30 þçsÀÿ >

þ{�ÿLÿÀÿ Ö»Àÿ Daÿ�ÿæ = AB = x þçsÀÿ

BAD Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿf{Àÿ tan 450 =  x

BD

Þ BD = 
x

tan450  = 
x

1
 =  x

H BAC Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿf{Àÿ tan 300 =  x

BC
 Þ BC = 

x

tan300 = 
x
1

3

= x . 3

÷̈É§æ�ëÿ¾æßê BC – BD = DC = 30 þç. Þ x 3  – x = 30

Þ x = 
30

3 1–
 = 

30( )

( )

3 1

3 1 3 1

+
+( – )

 = 
30( )3 1

3 1

+
–

        = 
30( .732 )1 1

3 1

+
( – ) = 

30 .732x2

2
 = 15 x 2.732 = 40.98 þçsÀÿ

\ Ö»sçÀÿ Daÿ�ÿæ  = 40.98 þçsÀÿ (D�ÿÀÿ)

300

(`ÿç�ÿ÷ 4.14)
B

A

CD
450

30 þç

(`ÿç�ÿ÷ 4.13)

B

A

P
a b

Q

h þç

b þç

a þç
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D�ÿæÜÿÀÿ~ - 21 : {SæsçF ¨æÜÿæÝ D¨Àëÿ 100 þçsÀÿ Daÿ FLÿ Óþ�ÿÁÿ{Àÿ $#̄ ÿæ {SæsçF Ö»Àÿ ÉêÌö H
¨æ�ÿ{�ÿÉÀÿ {Lÿò~çLÿ A¯ÿ�ÿ�ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ ¾$æLÿ÷{þ 300 H 600 > ¨æÜÿæÝÀÿ Daÿ�ÿæ �ÿçÀíÿ¨~ LÿÀÿ >

Óþæ�æ�ÿ : þ{�ÿLÿÀÿ AB = ¨æÜÿæÝÀÿ Daÿ�ÿæ H CD FLÿ Óþ�ÿÁÿ× Ö» >

←→
BP  µíÿ ṏÏ ÓÜÿ Óþæ;ÿÀÿ {ÀÿQæ {Üÿ{àÿ mÐPBD = 300 H mÐPBC = 600 H CD = 100 þç.

þ{�ÿLÿÀÿ ¨æÜÿæÝÀÿ Daÿ�ÿæ AB = x þçsÀÿ H DQ BP ACII II

\   mÐBCA = 600  H  mÐBDQ = 300

BQ = AB – AQ = AB – DC = (x – 100) þç.

BQD Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿf{Àÿ tan 300 = 
BQ

QD

Þ QD = 
BQ

tan300 Þ QD = 
x – 100

tan 300 ........(i)

BAC Óþ{Lÿæ~ê �ÿ÷çµëÿf{Àÿ tan 600 = 
AB

AC
 Þ AC = 

AC

tan600 Þ AC =  
x

tan600  ........(ii)

þæ�ÿ÷ QD = AC   \  (i) H (ii) Àëÿ 
x – 100

tan 300   =  
x

tan600

Þ  x – 100
1

3

x

3
=   Þ 3 (x – 100) = 

x

3
 Þ  3 ( x – 100) = x  Þ 3x – 300 =  x

Þ  3x – x  = 300 Þ  2x = 300 Þ  x  = 150

\ ¨æÜÿæÝÀÿ Daÿ�ÿæ 150 þçsÀÿ  >

A�ëÿÉêÁÿ�ÿê - 4 (c)

(Lÿ - ¯ÿçµÿæS)
( 3 = 1.732)

1. {SæsçF ȭÿäÀÿ ¨æ�ÿ{�ÿÉ ÓÜÿ FLÿ Óþ�ÿÁÿ{Àÿ F¯ÿó FÜÿævÿæÀëÿ 120 þç. �íÿÀÿ{Àÿ A¯ÿ×ç�ÿ {Lÿò~Óç
¯ÿç¢ëÿ{Àÿ ȭÿäÀÿ AS÷µÿæSÀÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ 300 {Üÿ{àÿ ȭÿäÀÿ Daÿ�ÿæ ×çÀÿ LÿÀÿ >

2. 27 þçsÀÿ Daÿ FLÿ ̄ ÿ�ÿêWÀÿÀÿ ÉêÌöÀëÿ FLÿ fæÜÿæfÀÿ {Lÿò~çLÿ A¯ÿ�ÿ�ÿçÀÿ ̈ Àÿçþæ~ 300 > ̄ ÿ�ÿêWÀÿvÿæÀëÿ
fæÜÿæfÀÿ �íÿÀÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

3. 2 þçsÀÿ Daÿ FLÿ �ÿÉöLÿ {�ÿQçàÿæ {¾, 24 þçsÀÿ �íÿÀÿ{Àÿ $¯ÿæ FLÿ Ö»Àÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~
300 > Ö»Àÿ Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

4. FLÿ ÓçÝç FLÿ Lÿæ¡ÿÀÿ ÉêÌöLëÿ ØÉö LÿÀëÿdç > ÓçÝçÀÿ ¨æ�ÿ {�ÿÉÀëÿ Lÿæ¡ÿÀÿ �íÿÀÿ�ÿæ 3 þçsÀÿ > ÓçÝçsç µíÿþç
ÓÜÿ 600 {Àÿ Aæ�ÿ�ÿ > ÓçÝçÀÿ {�ÿðWö¿ ×çÀÿ LÿÀÿ >

600
300

600

300

(`ÿç�ÿ÷ 4.15)

B

A

D

C

Q

P
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5. 1.5 þçsÀÿ Daÿ �ÿ{~ �ÿÉöLÿ FLÿ {LÿævÿæWÀÿvÿæÀëÿ 12 þçsÀÿ �íÿÀÿ× FLÿ ̄ ÿç¢ëÿÀëÿ {�ÿQçàÿæ {¾, {LÿævÿæWÀÿÀÿ
ÉêÌöÀÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ 600 > {LÿævÿæWÀÿÀÿ Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

6. Óí¾ö¿Àÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ 600 {¯ÿ{Áÿ {SæsçF SdÀÿ dæBÀÿ {�ÿðWö¿ 15 þçsÀÿ $#àÿæ > SdÀÿ
Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

(Q - ¯ÿçµÿæS)
7. 300 þçsÀÿ Daÿ FLÿ ¨æÜÿæÝ D¨Àëÿ FLÿ Óþ�ÿÁÿ{Àÿ A¯ÿ×ç�ÿ {SæsçF Ö»Àÿ ÉêÌö H ¨æ�ÿ{�ÿÉÀÿ

{Lÿò~çLÿ A¯ÿ�ÿ�ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ ¾$æLÿ÷{þ 300 H 600 {Üÿ{àÿ Ö»Àÿ Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >
8. Óí¾ö¿Àÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ 600 Àëÿ 450 Lëÿ Üÿ÷æÓ ¨æB$#̄ ÿæÀëÿ FLÿ Ö»Àÿ dæBÀÿ {�ÿðWö¿ 24

þçsÀÿ ȭÿ�ç ¨æBàÿæ > Ö»Àÿ Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >
9. FLÿ Óþ�ÿÁÿ µíÿþç D¨{Àÿ 40 þçsÀÿ ¯ÿ¿¯ÿ�æ�ÿ{Àÿ �ëÿBsç Që+ àÿº µÿæ¯ÿ{Àÿ {¨æ�ÿæ ¾æBdç > {SæsçF

Që+Àÿ Daÿ�ÿæ A�ÿ¿ Që+Àÿ Daÿ�ÿæÀÿ �ëÿBSë~ > Që+�ÿ´ß {Óþæ�ÿZÿ ¨æ�ÿ¯ÿç¢ëÿ �ÿ´ßLëÿ {¾æS LÿÀëÿ$#̄ ÿæ
{ÀÿQæQ�Àÿ þ� ¯ÿç¢ëÿ{Àÿ {¾Dô {Lÿæ~ D�� LÿÀÿ;ÿç, {Óþæ{�ÿ ¨ÀÿØÀÿ A�ëÿ í̈ÀÿLÿ > Që+ �ÿ´ßÀÿ
Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

10. {SæsçF SdÀÿ ÉêÌöÀëÿ µíÿþç D¨{Àÿ $#̄ ÿæ {SæsçF ¯ÿÖëÀÿ {Lÿò~çLÿ A¯ÿ�ÿ�ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ 600 $#àÿæ >
{ÓÜÿç SdÀÿ ÉêÌöÀëÿ 1.5 þçsÀÿ �ÿÁÿLëÿ HÜÿâæB AæÓç{àÿ DNÿ ¯ÿÖë{Àÿ {Lÿò~çLÿ A¯ÿ�ÿ�ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~
300 ÜëÿF > SdÀÿ Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

11. 10 þçsÀÿ Daÿ FLÿ Ö»Àÿ AS÷µÿæSÀëÿ FLÿ Óþ�ÿÁÿ{Àÿ A¯ÿ×ç�ÿ {SæsçF þ¢ÿçÀÿÀÿ ÉêÌöÀÿ {Lÿò~çLÿ
D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ H ¨æ�ÿ{�ÿÉÀÿ {Lÿò~çLÿ A¯ÿ�ÿ�ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ ¾$æLÿ÷{þ 450 H 300 {ÜÿæB¾æF >
þ¢ÿçÀÿÀÿ Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

12. 12 þçsÀÿ ̈ ÷Ö FLÿ ÀÿæÖæÀÿ FLÿ ̈ æÉö́{Àÿ $#̄ ÿæ FLÿ {LÿævÿæWÀÿ, FÜÿæÀÿ A¨Àÿ ̈ æÉö́{Àÿ $#̄ ÿæ A�ÿ¿ FLÿ
WÀÿÀÿ lÀÿLÿæ{Àÿ FLÿ Óþ{Lÿæ~ iéÁò Lÿ{Àÿ > {LÿævÿæWÀÿÀÿ ¨æ�ÿ{�ÿÉ{Àÿ lÀÿLÿæÀÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ
¨Àÿçþæ~ 300 {Üÿ{àÿ {LÿævÿæWÀÿÀÿ Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

13. f{~ {àÿæLÿ {SæsçF �ÿ�ÿê LíÿÁÿ{Àÿ vÿçAæ {ÜÿæB {�ÿQçàÿæ {¾ �ÿ�ÿêÀÿ A¨Àÿ ¨æÉö́× µíÿþç{Àÿ $#̄ ÿæ
{SæsçF �ëÿSöÀÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ̈ Àÿçþæ~ 600 > �ëÿSö ÓÜÿç�ÿ FLÿ ÓÀÿÁÿ{ÀÿQæ{Àÿ 60 þçsÀÿ ̈ dLëÿ Wëoç
AæÓç {�ÿQçàÿæ {¾, DNÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ 450 {Üÿàÿæ > �ÿ�ÿêÀÿ ÷̈× �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

14. �ëÿBsç Ö» ¨ÀÿØÀÿvÿæÀëÿ 12 þçsÀÿ �íÿÀÿ{Àÿ FLÿ Óþ�ÿÁÿ{Àÿ A¯ÿ×ç�ÿ > {SæsçLÿÀÿ Daÿ�ÿæ A�ÿ¿sçÀÿ
�ëÿBSë~ > Ö»�ÿ́ßÀÿ ̈ æ�ÿ¯ÿç¢ëÿLëÿ {¾æS LÿÀëÿ$#̄ ÿæ {ÀÿQæQ�Àÿ þ�¯ÿç¢ëÿÀëÿ {�ÿQç{àÿ Ö»�ÿ́ßÀÿ ÉêÌȫ ÿç¢ëÿ�ÿ́ßÀÿ
{Lÿò~çLÿ D��ÿç ¨ÀÿØÀÿ A�ëÿ í̈ÀÿLÿ ÜëÿF, Ö»�ÿ´ßÀÿ Daÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

15. {SæsçF �ëÿSöÀÿ ¨æ�ÿ {�ÿÉ ÓÜÿ FLÿ ÓÀÿÁÿ{ÀÿQæ{Àÿ $#̄ ÿæ �ëÿBsç ¯ÿç¢ëÿÀëÿ �ëÿSöÀÿ ÉêÌö µÿæSÀÿ
{Lÿò~çLÿ D��ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ ¾$æLÿ÷{þ 300 H 450 > �ëÿSöÀÿ Daÿ�ÿæ 30 þçsÀÿ {Üÿ{àÿ, ¯ÿç¢ëÿ�ÿ´ß
þ�{Àÿ ¯ÿ¿¯ÿ�æ�ÿ {Lÿ{�ÿ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

16. {SæsçF {LÿævÿæÀÿ Daÿ�ÿæ 12 þçsÀÿ > {LÿævÿæÀÿ ÉêÌöÀëÿ FLÿ Óþ�ÿÁÿ{Àÿ A¯ÿ×ç�ÿ FLÿ Ö»Àÿ
ÉêÌö H ¨æ�ÿ{�ÿÉÀÿ {Lÿò~çLÿ D��ÿç H A¯ÿ�ÿ�ÿçÀÿ ¨Àÿçþæ~ ¾$æLÿ÷{þ 600 H 300 > Ö»Àÿ
Daÿ�ÿæ H {LÿævÿævÿæÀëÿ Ö»Àÿ �íÿÀÿ�ÿæ �ÿç�ÿöß LÿÀÿ >

.
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_�c @¤ûd

_eòcòZò
(MENSURATION)

5.1. C_KâcYòKû (Introduction) :

_ìaðeê Zêùc ùeLûL�, ZâòbêR, aMðPòZâ, @ûdZPòZâ, e´iþ, Uâû_òRòdcþ AZýû\ò iekùe÷LôK
PòZâe _eòiúcû Gaõ ùlZâ`k ^ò�ðd Keò@Qö GZ\þaýZúZ @ûdZN^, icN^ _eò ajê`kKMêWÿòKe
_éÂZke ùlZâ`k Gaõ @ûdZ^ ^ò�ðd i´§ùe c¤ @aMZ @Q ö Gjò @¤ûdùe aKâùe÷LôK PòZâ
~[û:- aé�, Pû_e ù\÷Nðý cû_ i´§ùe RûYòaû ijòZ _âòRòcþ, iòfò�e, ùKû^þ, ùMûfK _âbéZò N^
_\û[ðcû^ue _éÂZke ùlZầ k Gaõ @ûdZ^ i´§ùe @aMZ ùjaö G[ô ò̂cù« @ûagýKúd iìZâ
MêWÿòK ~ûjû CyZe MYòZ \ßûeû _âZò_û\òZ ùjûAQò Cq @¤ûdùe ùiMêWÿòKê @ûùc cêLýZü _âùdûMûcôK
\éÁòùKûYeê MâjY Keòaû; KûeY Cq iìZâMêWÿòKe _âZò_û\^ Keòaû Gjò ùgâYúùe i¸a ^êùjñ ö
5.2.   aé�e _eò]ô I Pû_e ù\÷Nðý (Circumference  of a circle and length of an arc) :

Zêùc GK ùeLûL�e ù\÷Nðý cû_òaû _ìaðeê gòLòQ ö

PòZâ 5.1 (K) ùe A I B,  
←→
AB  iekùeLû C_eòiÚ \êAUò aò¦ê ö Zêùc A  I B  c¤ùe \ìeZû @[ûðZþ

AB e ù\÷Nðý ̂ òeì_Y Keòaû RûYòQ ö PòZâ 5.1 (L) ùe A I B GK aKâùeLû C_ùe \êAUò aò¦ê ö aKâùeLûUò
C_ùe @ù^K MêWÿòG aò¦ê P

1
, P

2
, P

3
,  ......... ̂ ò@û~ûAQò, ù~_eòKò A I P

1
, P

1
 I P

2
, P

2
 I P

3
 ...... c¤ùe

[ôaû aKâùeLûe @õg MêWÿòK GK iek ùeLûe @õg _eò _âZúdcû^ ùja ö
aKâùeLû C_ùe A I B aò¦ê c¤ùe \ìeZû, Gjò lê\â iekùeLúd @õg MêWÿòKe ù\÷Nðýe icÁòe

^òKUa�úð ùja ö P
1
, P

2
, P

3
,......... aò¦êMêWÿòKe iõLýû ù~ùZ @]ôK ùja aKâ\ìeZûe cû_ùe ZîUò ùiùZ

Kcþ ùja ö CyZe ùgâYúùe aòKÌ MûYòZòK _âYûkú _âùdûM Keò aKâ\ìeZû ̂ ò�ðd Keòaû gòLòa ö _ìaðeê aé�

A B A B
P

1

P
2

P
3

[ PòZâ 5.1 ](K) (L)



[ 120 ]

i´§ùe aòùgh @ûùfûP^û \ßòZúd @¤ûdùe ùjûAiûeòQòö ^òcÜùe ùMûUòG aé� C_ùe [ôaû aò¦êcû^u
c¤ùe aKâ \ìeZû i´§ùe @ûùfûP^û Keòaû ö

aé� GK icZkùe @aiÚòZ ùMûUòG RýûcòZòK PòZâ ~ûjûKò GK
ò̂�òðÁ aò¦êVûeê ic\ìea�ðú icÉ aò¦êcû^ue ùiUþ @ùUö Kµûiþ iûjû~ýùe

Gjò PòZâUò Kò_eò @u^ Keû~ûA_ûùe Zûjû Zêùc _ìaðeê RûYòQö _ûgßðiÚ
PòZâUò GK aé�e PòZâö ‘O’  aò¦ê aé�e ùK¦â (centre) @ùUö OX

ùeLûL� aé�e aýûiû¡ð (Radius)ö ùK¦â c¤ù\A aé�e ù~ ùKøYiò
\êA aò¦êKê ù~ûM  Keê[ôaû ùeLûL�Kê aýûi (diameter) Kêjû~ûGö

PòZâ 5.2ùe XY  aé�e aýûi @ùUö flýKe aýûi = XO + OY =

2 × OX = 2 aýûiû¡ð, aé�e ù\÷NðýKê _eò]ô (circumference) Kêjû~ûGö
aé�e @¡ðKê @¡ðaé� (semicircle) Kêjû~ûGö PòZâe X PY  Gaõ X Q Y  \êAUò @¡ðaé�ö Gcû^ue
cû_Kê (semi-circumference) @¡ð_eò]ô Kêjû~ûGö

aé�Kê GK iµì�ð Pû_ eìù_ aòPûe Keû~ûA_ûùeö @^ý _âKûeùe KjòaûKê Mùf Cq iµì�ð
Pû_e ù\÷NðýKê aé�e _eò]ô Kêjû~ûGö ùijò_eò @¡ðaé�e ù\÷NðýKê @¡ð_eò]ô Kêjû~ûGö
5.2.1 aé�e _eò]ô _ûAñ iìZâ (Formula for the circumference of a circle) :

Kµûiþ iûjû~ýùe aòbò^Ü aýûiû¡ð aògòÁ aé� @u^ Keò PòZâ C_ùe iìZû eLô iìZûe ù\÷Nðý
cû_ò aé�e ù\÷Nðý aû _eò]ô ^ò�ðd Keö Cq aé�cû^ue aýûie ù\÷Nðý cû_ò iõ_éq _eò]ôKê aýûi
\ßûeû bûM Keò bûM`k ^ò�ðd Keö @[ûðZþ _eò]ô I aýûie @û^ê_ûZ iÚòe Ke ö

 GjûKê flýKùf RYû~òa Gjû 3 @ù_lû @Ì @]ôKö _âûd Gjûe cû^ 3.1 Vûeê 3.2 c¤ùe
ejòaö G[ôeê RYûMfû ù~ aé�e @ûKûe ~ûjûùjùf c¤ _eò]ô I aýûie @^ê_ûZ iað\û GK
iÚòeûuö Gjò iÚòe cû^Uò MâúKþ @le π (_ûA) \ßûeû iìPòZ jêGö 1761 Lâú.@ùe Gjû GK @_eòùcd
iõLýû ùaûfò iêAiþ MYòZm ùRûjû^þ fû´Uð (Johann Lambert (1728-1777) _âcûY Keò[ôùfö

...
aé�e _eò]ô

aýûie ù\÷Nðý
= π

_eò]ô, aýûi I aýûiû¡ðKê ~[ûKâùc c, d Gaõ r eìù_ iìPòZ KeûMùf c

d
= π  ùjaö

∴ = =c d rπ π2  @[ðûZþ aé�e _eò]ô = 2π  × aýûiû¡ð
π e ~êqòiõMZ @ûi^Ücû^ ^ò�ðd Keòaû _ûAñ _âûd \úNð 2500 ahð aýû_ò ùPÁû ùjûA

@ûiê@Qòö ùKùZK bûeZúd MYòZmu\ßûeû ^ò�ðòZ π e @ûi^Ücû^ ^ac ùgâYú _ûAñ C�òÁ MYòZ
_êÉKùe \ò@û~ûAQòö ùiMêWÿòKê cù^_Kû@ö π  GK @_eòùcd iõLýûö

Q

X Y
O

P
[ PòZâ 5.2 ]
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aòbò^Ü MûYòZòK _âgÜe icû]û^ ùaùk π e ^ò�òðÁ @ûi^Ücû^ \ò@û~ûA ^[ôùf Gjû 22

7
 ùaûfò

iû]ûeYZü MâjY Keû~ûA[ûGö π e @^ýû^ý ùKùZK cû^ ùjfû 3.141, 10  AZýû\òö
5.2.2 aé�e Pû_e ù\÷Nðý ^ò�ðd (Determining the length of an arc) :

_ûgßðiÚ PòZâùe A X B e _âû« aò¦ê A I BKê aé�e ùK¦â O

ijòZ ù~ûM Kùf C_ô^Ü ∠ AOB Kê iõ_éq Pû_e ùK¦âiÚ ùKûY
Kêjû~ûGö cù^Ke Gjûe cû_ θ oö aé�e Pû_e ù\÷Nðýe iû^aWÿ
@^êiûùe ùK¦âiÚ ùKûYe _eòcûY @[aû iõ_éq Pû_e WòMâú _eòcû_
icû^ê_ûZòK bûaùe jâûi aé¡ò NUò[ûGö (Pû_ iõ_éq ùK¦âiÚ ùKûYe
_eòcûYKê Pû_e WòMâú _eòcû_ (degree measure of an arc)

Kêjû~ûGö) ùK¦âiÚ ùKûYe _eòcû_Kê WòMâú, ùMâWþ aû ùeWÿò@û þ̂ _eòcû_ùe
_âKûg Keû~ûA[ûGö PòZâùe m A X B  = θ0 ö _âKûg [ûCKò iõ_ì�ð
Pû_e WòMâú _eòcû_Kê 3600 aû 360 ^ò@û~òaö

Q ùKøYiò aé�ùe \êAUò Pû_e ù\÷Nðýe @^ê_ûZ, ùicû^ue WòMâú _eòcû_e @^ê_ûZ ijòZ
icû^ö

...
Pû_e ù\÷Nðý

=
Pû_e WòMâú _eòcû_

_eò]ô aé�e WòMâú _eòcû_
(ù~Cñ Vûùe Pû_e ù\÷Nðý L GKK, _eò]ô = 2π r GKK Gaõ Pû_e WòMâú _eòcû_ = θ0

Gaõ aé� aû iµì�ð Pû_e WòMâú _eòcû_ 3600)

∴ = ×L r
θ π

360
2  @[aû L r= ×θ π

180

PòZâ 5.3 ùe A X B  lê\â Pû_e _âû« aò¦ê\ßd  A I  B Kê ùK¦â  O ijòZ ù~ûM Keû~ûAQò ö  OA ,
OB  Gaõ A X B  e iõù~ûMùe aé�Kkû ( Sector ) MVòZ ùjûAQò ö GjûKê OAXB  aé�Kkû Kêjû~ûG ö
ùijò_eò  OAYB @^ý GK aé�Kkû ö lê\âPû_ ij iõ_éq [ôaûeê OAXB Kê lê\â aé�Kkû (Minor

Sector) I @^ý_lùe OAYB Kê aéjZþ aé�Kkû (Major Sector) Kêjû~ûG ö

OAXB aé�Kkûe _eòiúcû = OA + OB+ A X B e ù\÷Nðý = 2 × OA + A X B  e ù\÷Nðý

... aé�e aýûiû¡ð r GKK Gaõ A X B e ù\÷Nðý L GKK jêG,
ùZùa aé�Kkûe _eòiúcû = (2r + L) GKK

BA

X

[ PòZâ 5.3 ]
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PòZâ 5.3 ùe OAXB I OAYB \êAUò aé�Kkûö ùicû^ue Pû_\ßd ~[ûKâùc A X B I
A Y B Gaõ ùicû^ue WòMâú _eòcû_ ~[ûKâùc θ0 Gaõ (3600 –θ )ö

\âÁaý : iõmû ê̂iûùe ùMûUòG aé�e aýûiû¡ð  r GKK ùjùf Cq aé�e  r GKK ù\÷Nðý aògòÁ Pû_e
ùK¦âiÚ ùKûYe ùeWÿò@û^þ _eòcûY  1C ö iêZeûõ GK Pû_e ùeWò@û^þ _eòcû_  qC  ùjùf

qC = L

R
  ö iêZeûõ L = r q (q  ùeWÿò@û^þ)

icûjòZ _âgÜûakú
C\ûjeY - 1 :  ùMûUòG aé�e aýûiû¡ð 21 ùi.cò. ùjùf Gjûe _eò]ô ^ò�ðd Ke ö (p ~ 22

7
)

icû]û^ - aé�e aýûiû¡ð ( r ) = 21 ùi.cò.
\ aé�e _eò]ô = 2pr  = 2 x 

22

7
 x 21   = 132  ùi.cò. (C�e)

C\ûjeY - 2 : ùMûUòG gMWÿ PKe @ee ù\÷Nðý 91 ùi.cò. ö eûÉû @ZòKâc Keòaû _ûAñ PKUò 45 [e
Nêeòùf Gjû ùKùZ eûÉû @ZòKâc Keòa ? ( p ~ 22

7
 )

icû]û^ - PK @ee ù\÷Nðý ( r ) = 91 ùi.cò.

PKe _eò]ô = 2pr = 2 x 
22

7
 x  91  = 572 ùi.cò.

@[ûðZþ PKUò [ùe Nêeòùf 572  ùi.cò. eûÉû @ZòKâc Keòa ö
PKUò 45 [e Nêeòùf @ZòKâc Keê[ôaû eûÉûe ù\÷Nðý = 572 x 45 = 25740  ùi.cò.

= 257 cò.  49 ùi.cò. (C�e)
C\ûjeY - 3 :  28 cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK @¡ðaé�ûKûe RcòKê aûWÿ \ßûeû @ûa¡ Keòaû _ûAñ còUe _âZò 5.50

Uuû jòiûaùe ùKùZ Lyð ùja ^ò�ðd Ke ö ( p ~  22

7
 )

icû]û^ - cù^Ke @¡ð aé�ûKûe Rcòe aýûiû¡ð (r)  = 28  cò.
\ @¡ðaé�ûKûe Rcòe _eòiúcû  = (pr + 2r) = 22

7
x 28 + 2 x 28 = 88 + 56 = 144 cò.

còUe _âZò aûWÿ ù\aû Lyð = 5.50 Uuû
\  144 cò. aûWÿ ù\aû Lyð = U. 5.50 ̈  144  = 792.00 Uuû (C�e)

C\ûjeY-4 : \êAUò aé�e _eò]ôe icÁò 440 ùi.cò. ùicû^ue aýûiû¡ð\ßde @«e 7 ùi.cò.
ùjùf aé�\ßde aýûi ^ò�ðd Keö π 22

7b g−~

icû]û^ :
cù^Ke aé� \ßde aýûiû¡ð R Gaõ r ùi.cò.
\ ùicû^ue _eò]ô ~[ûKâùc 2π R ùi.cò. I 2π r ùi.cò. ùjaö
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_âgÜû ê̂iûùe 2π R + 2π r = 440 ⇒  2π  (R + r) = 440

⇒  44

7
 (R + r) = 440 ⇒  R + r = 440 × 

7

44
 = 70 ...........(i)

_ê̂ ½, R–r = 7 ...............(ii)

(i) I (ii)eê R = 
70 7

2

77

2

+ =  ⇒  2R = 2 × 
77

2
 = 77 ùi.cò.

ùijò_eò r = 
70 7

2

−
 = 

63

2
 ⇒  2r = 2 × 

63

2
 = 63 ùi.cò.

\ aé�\ßde aýûi 77 ùi.cò. I 63 ùi.cò.ö (C�e)

C\ûjeY-5 : Lù� ZûeKê auûA aMðPòZâ @ûKéZò Kùf Zû'e ùlZâ`k 484 aMð ùi.cò. jêGö Cq
ZûeKê auûA ùMûUòG aé� Zò@ûeò Kùf Gjûe aýûiû¡ð ùKùZ ùja? π 22

7b g−~

icû]û^ : aMðùlZâe ùlZâ`k = 484 aMðùi.cò.
⇒ aûjêe ù\÷Nðý = 484 = 22 ùi.cò.
\ aMðùlZâe _eòiúcû = 4 × 22 = 88 ùi.cò.

cù^Ke aé�e aýûiû¡ð = r ùi.cò. ⇒  _eò]ô = 2π r ùi.cò.

_âgÜû^êiûùe, 2p r = 
44

7
r = 88 ⇒  r = 88 × 

7

44
 = 14

\ aé�e aýûiû¡ð 14 ùi.cò.ö (C�e)

C\ûjeY-6 : ùKøYiò GK icaûjê ZâòbêRe aûjêe ù\÷Nðý 20 3ùi.cò.ö Z à̂¤ùe GK aé� @«fòðLôZ
ùjùf aé�e aýûiû¡ð ùKùZ ùja?

icû]û^ : icaûjê ZâòbêRe @«üaé�e ùK¦â, ZâòbêRe beùK¦â I
f´aò¦ê O @bò^Ü @ùUö
cù^Ke @«üaé�e aýûiû¡ð = r ùi.cò.

... O beùK¦âö AD = 3 OD = 3r

CyZû AD = 
3

2
 × aûjêe ù\÷Nðý

        = 3

2
 × 20 3 ùi.cò. = 30 ùi.cò.

\ AD = 3r = 30 ùi.cò. ⇒  r = 10 ùi.cò.
\ @«üaé�e aýûiû¡ð = 10 ùi.cò. (C�e)

A

B CD

O

[ PòZâ 5.4 ]
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C\ûjeY-7 : ùMûUòG PKe aýûiû¡ð @^ý GK PKe aýûiû¡ðVûeê 7 ùi.cò. @]ôKö 88 còUe aûU
Mùf iû^PK aWÿPK Vûeê 100 [e @]ôK Nìùeö PK\ßde aýûiû¡ð ^ò�ðd Keö

π 22
7b g−~

icû]û^ : cù^Ke iû^ PKe aýûiû¡ð = r ùi.cò.ö \ aWÿ PKe aýûiû¡ð = (r+7) ùi.cò.ö
\ iû^ PK I aWÿ PKe _eò]ô ~[ûKâùc 2π r ùi.cò. I 2π (r+7) ùi.cò.ö

88 còUe aûU ~òaû_ùe iû^PK I aWÿPKe Nì�ð^ iõLýû ~[ûKââùc 8800

2πr
 Gaõ 

8800

2 7π( )r + ö

_âgÜû ê̂iûùe,
8800

2

8800

2 7
100

π πr r
−

+
=

( )

⇒
8800

2

1 1

7
100

8800

2

7

7
100

π πr r r r
−

+
F
HG

I
KJ = ⇒

+
F
HG

I
KJ

=
( )

⇒
7

7

2

88

7

7

1

142 2r r r r+
= ⇒

+
=π

⇒ r2 + 7r – 98 = 0 ⇒  (r+14) (r–7) = 0

⇒ r = –14 aû r = 7

\ iû^PKe aýûiû¡ð = 7 ùi.cò. Gaõ aWÿ PKe aýûiû¡ð
     = (7+7) = 14 ùi.cò.ö (C�e)

C\ûjeY-8 : OAXB aé�Kkûe Pû_e WòMâú _eòcû_
600 Gaõ aé�e ùK¦â Oö AOB ZâòbêRe
_eòiúcû I aé�Kkû OAXB e _eòiúcûe
@^ê_ûZ ^ò�ðd Keö      π 10d i−~

icû]û^ : cù^Ke aé�e aýûiû¡ð = r GKKö

\ A X B e ù\÷Nðý = 60

180 3
× =π π

r
r  GKK

⇒ OAXB aé�Kkûe _eòiúcû = OA + OB + A X B e ù\÷Nðý = 2
3

6

3
r

r
r+ = +F

HG
I
KJ

π π

AOB ZâòbêRùe OA = OB Gaõ m∠ AOB = 600

\ m∠ OAB = m∠ OBA = 600 ⇒  AOB icaûjê ZâòbêRö
\ AOB ZâòbêRe _eòiúcû = 3r GKKö

\ ��������� = 3
6

3

r

r
π +F
HG

I
KJ

 = 9

6

9

10 6π +
=

+ (C�e)

O

A B

X

600

[ PòZâ 5.5]

∆ AOBe _eòiúcû
OAXBe aé�Kkûe _eòiúcû
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@^êgúk^ú - 5(a)

(aé�e _eò]ô i´§úd)
1. (a) aé�e aýûiû¡ð (i) 10 ùi.cò., (ii) 2.8 ùi.cò., (iii) 14 ùi.cò., (iv) 4.2 ùi.cò. ùjùf

_eò]ô ùKùZ? π 22
7b g−~

(b) aé�e _eò]ô (i) 34.9 ùi.cò., (ii) 1047 ùi.cò., (iii) 25.128 ùi.cò., (iv) 15.705 ùi.cò.
ùjùf aýûiû¡ð ùKùZ? ( π −~ 3.141)

2. GK aé�e Pû_e ù\÷Nðý L, aé�e aýûiû¡ð r, Pû_e WòMâú _eòcû_ θ \ßûeû iìPòZ ùjùf ò̂cÜfòLôZ
_âgÜcû^ue icû]û^ Keö π 22

7b g−~

(a) r = 56 ùi.cò., θ  = 450 ùjùf L ùKùZ?
(b) L = 110 cò., θ  = 750 ùjùf r ùKùZ?
(c) 2r = 9 ùW.cò., L = 22 ùW.cò. ùjùf θ  ùKùZ?

3. ò̂cÜfòLôZ _âgÜMêWÿòKe C�e \ò@ ö π 22
7b g−~

(a) ùKøYiò GK aé�e aýûiû¡ð 10.5 ùi.cò. ùjùf ùijò aé�e 11 ùi.cò. _eòcòZ Pû_e WòMâú
_eòcû_ ùKùZ ùja?

(b) 21 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ Pû_e WòMâú _eòcû_ 720 ùjùf Pû_Uòe ù\÷Nðý ùKùZ ùja?
(c) aé�e aýûiû¡ð ùKùZ ùjùf ùijò aé�e 11 ùi.cò. _eòcòZ Pû_e WòMâú _eòcû_ 100 ùjaö
(d) GK aé�e aýûiû¡ðe ù\÷Nðý x GKK, Pû_e ù\÷Nðý y GKK, Pû_e WòMâú _eòcû_ z WòMâú

ùjùf aýûiû¡ðe ù\÷Nðý π  cû¤cùe ò̂�ðd Keö
     (e) r GKK aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�ùe a GKK \úNð aûjê aògòÁ GK aMðPòZâ @«fòðLôZ ùjùf a

Gaõ r c¤ùe iõ_Kð ^ò�ðd Keö
4. aòhêaùeLûVûùe _é[ôaúe aýûi 12530 Kò.cò. ùjùf aòhêa aé�e _eò]ô ùKùZ? π 22

7b g−~

5. 44 cò. \úNð Zûeeê 5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ ùKùZûUò aé� Zò@ûeò Keû~ûA_ûeòa? π 22
7b g−~

6. ùMûUòG aé�ûKûe eûÉûe aûjûe I bòZe _eò]ô ~[ûKâùc 396 I 352 còUe ùjùf eûÉûe
_âiÚ ò̂�ðd Keö π 22

7b g−~

7. \êAUò aé�e _eò]ôe @«e 44 còUe Gaõ ùicû^ue aýûiû¡ð \ßde icÁò 77 còUe ùjùf
_eò]ô\ßd ò̂�ðd Keö π 22

7b g−~
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8. \êAUò GKùK¦âòK aé�e aýûiû¡ð \ßde @^ê_ûZ 3 : 4ö ùicû^ue _eò]ô\ßde icÁò 308

ùi.cò. ùjùf akde _âiÚ ùKùZ ùja? π 22
7b g−~

9. ùMûUòG akd @ûKûee eûÉûe aûjûe I bòZe aé�e _eò]ô ~[ûKâùc 300 còUe I 200

còUe ùjùf, eûÉûe _âiÚ ùKùZ? π 10d i−~

10. 7cò. aýûiû¡ð aògòÁ aé� C_ùe ùKùZ[e Nìeòùf 11 Kò.cò. \ìeZû @ZòKâc Keòùja? π 22
7b g−~

11. ùMûUòG iûAùKfþe _âùZýK PK cò^òUþùe 80[e Nìe«òö PKe ajòðaýûi 42 ùi.cò. ùjùf
iûAùKfþe N�û_âZò ùaM ò̂�ðd Keö π 22

7b g−~

12. ùMûUòG MûWÿòe aWÿ PK I iû^ PKe _eò]ôe @ ê̂_ûZ 4 : 1; 440còUe eûÉû @ZòKâc Keòaûùe
iû^ PK aWÿ PK @ù_lû 15[e @]ôK Nìùeö _âùZýK PKe _eò]ô ^ò�ðd Keö π 22

7b g−~

13. ùMûUòG @¡ðaé�ûKûe Rcòe Pûeò_ûLùe aûWÿ ù\aû Lyð còUeKê 75 _Aiû jòiûaùe 216

Uuû Lyð ùjùf @¡ðaé�ûKûe Rcòe aýûi ò̂�ðd Keö π 22
7b g−~

14. ùMûUòG ùNûWÿû aé� C_ùe [ùe Nìeò@ûiò iò]û ~ûA ùK¦âùe _j�ôaû _ûAñ ZûKê 10 cò̂ òUþ 12

ùiùK� icd fûMòfûö ùi ùKak aé� C_ùe Nìeò[ôùf ZûKê ùKùZ icd fûMò[û«û? π 22
7b g−~

15. ùMûUòG aé� C_ùe [ùe bâcY KeòaûKê ù~ùZ icdfûùM aé�Uòe aýûi _eòcòZ _[ @ZòKâc
KeòaûKê 45 ùiùK� Kcþ fûùMö ~\ò ùfûKUòe ùaM GK cò^òUþùe 80 còUe jêG ùZùa
aé�e aýûi ùKùZ ùja? π 22

7b g−~

16. Lù� ZûeKê icaûjê ZâòbêRûKéZò Kùf ZâòbêRe ùlZâ`k 1936 3 a.cò.jêGö Cq ZâòbêRe
_eòiúcû ij icû^ _eò]ô [ôaû aé�Uòe aýûi ùKùZ ùja? π 22

7b g−~

17. 20 ùi.cò. \úNð aûjê aògòÁ GK aMðPòZâ c¤ùe GK aé� @«fòðLôZ ùjùf aé�e _eò]ô
ùKùZ ùja? ( π −~ 3.14)

18. 42 ùi.cò. \úNð aûjê aògòÁ GK icaûjê ZâòbêRe _eòfòLôZ I @«fòðLôZ aé�e _eò]ô ò̂�ðd
Keö π 22

7b g−~

19. (a) 21 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�Kkûe _eòiúcû 64 ùi.cò. ùjùf, aé�Kkûe Pû_e WòMâú
_eòcû_ iÚòe Keö π 22

7b g−~

 (b) GK aé�ùe ù~Cñ aé�Kkûe Pû_e WòMâú _eòcû_ 400, ùijò aé�Kkûe _eòiúcû 26.98 ùi.cò.
ùjùf, aé�e aýûiû¡ð ùKùZ? ( π −~ 3.14)

20. ùKøYiò GK aé�Kkûe ùK¦âiÚ 900 ö Gjûe aýûiû¡ðe ù\÷Nðý 5 ùi.cò. ùjùf aé�Kkûe
_eòiúcû ò̂�ðd Keö ( π  −~  3.1416)
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21. ùKøYiò GK aé�e GK Pû_e WòMâú _eòcû_ 400 Gaõ @^ý GK aé�e ic ù\÷Nðý aògòÁ
Pû_e WòMâú _eòcû_ 600 ùjùf Cbd aé�e aýûiû¡ðe @ ê̂_ûZ ò̂�ðd Keö

22. ùMûUòG N�ûe cò^òUþ K�ûe @MâbûM 5 cò^òUþùe 7 1

3
 ùi.cò. ù\÷Nðý aògòÁ GK Pû_ @u^

Kùeö cò̂ òUþ K�ûe ù\÷Nðý ò̂�ðd Keö π 22
7b g−~

23. ùMûUòG aé�e _eò]ô @^ý GK aé�e _eò]ôe Zò^òMêYö _â[c aé�e 10 ùi.cò. _eòcòZ Pû_e

WòMâú _eòcû_ 300 ùjùf \ßòZúd aé�e _eò]ô ùKùZ ùja ò̂�ðd Keö π 22
7b g−~

24. ùMûUòG aé�e _eò]ô 6.282 ùjùf I Gjû GK icaûjê ZâòbêR c¤ùe @«fòðLôZ ùjùf, ZâòbêRe
aûjêe ù\÷Nðý ùKùZ? ( π −~ 3.141)

25. ùMûUòG aé�Kkûe Pû_e WòMâú _eòcû_ 600ö Gjûe \êA aýûiû¡ð I Pû_Kê iÝgð Keò GK aé�
@«fòðLôZö _âcûY Keù~, Gjò aé�e _eò]ô I aé�Kkûe _eòiúcûe @ ê̂_ûZ 11:16ö π 22

7b g−~

5.3  aé�, aé�Kkû I aé�L�e ùlZâ`k (Area of a circle, sector and a segment) :

_âùZýK ùlZâe cû_Kê ùlZâ`k Kêjû~ûG ~ûjû GK ]^ûcôK aûÉa iõLýû ö _ìaðeê,
iekùe÷LôK ùlZâe ùlZâ`k ~[û- ZâòbêRe ùlZâ`k ^ò�ðd _ûAñ bìcò  I CyZû \êAUòe cû_,
@ûdZùlZâe ùlZâ`k ^ò�ðd _ûAñ ù\÷Nðý I _âiÚ \êAUòe cû_ @ûagýK ùaûfò RûYòQö a�ðcû^ aé�,
aé�Kkûe ùlZâ`k Gaõ aé�L�e ùlZâ`k ^ò�ðd i´§ùe @ûùfûP^û Keòaûö
5.3.1. aé�ûKûe ùlZâe ùlZâ`k ^ò�ðd (Determining the area of a circular region) :

ùMûUòG aé� Gaõ Gjûe @«ù\ðge iõù~ûMKê GK aé�ûKûe ùlZâ (circular region)

Kêjû~ûGö Gjûe cû_Kê aé�ûKûe ùlZâe ùlZâ`k Kêjû~ûGö _âùdûMe iêaò]û \éÁòeê aé�ûKûe ùlZâe
ùlZâ`kKê aé�e ùlZâ`k c¤ Kêjû~ûGö
^òcÜiÚ PòZâ_eò cù^Ke ùMûUòG aé�Kê icû^ ùK¦âiÚ ùKûY aògòÁ ~êMàiõLýK L�ùe KûUò ^òcÜ
PòZâ_eò iRûA ABCD ùlZâ iéÁò Keû~ûCö

A

D

B

C
C

BA

D

45

6

7

8 1

3

2

1

2

3

4

5

6

7

8

(L) (M)
(K)                          [ PòZâ 5.6]
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a�ðcû^ ABCD ùlZâUòe ùlZầ k ijòZ aé�e ùlZầ k icû^ ùjaö L� iõLýû ù~ùZ
@]ôK ùja Pû_MêWÿòK ùiùZ iek (straight) ùja Gaõ ABCD _âûdZü GK @ûdZùlZâùe
_eòYZ ùjaö L�iõLýû @iúc ùjùf ABCD ùlZâe Pec _eòYZò ùMûUòG @ûdZùlZâ ùjaö Gjò
@ûdZùlZâe ù\÷Nðý AB aé�e @¡ð _eò]ô ij Gaõ _âiÚ AD aýûiû¡ð ijòZ icû^ ùjaö

... Cq @ûdZ ùlZâe ùlZâ`k = AB × AD = @¡ð _eò]ô × aýûiû¡ðö

... aé�e ùlZâ`k = @¡ð_eò]ô × aýûiû¡ðö
aé�e ùlZâ`k A Gaõ aýûiû¡ð r GKK \ßûeû iìPòZ ùjùf A = π r . r = π r2

...  A = π r2
  aMð GKK @[ûðZþ aé�e ùlZâ`k = π  × (aýûiû¡ð)2 aMð GKK

5.3.2. aé�úd akde ùlZâ`k (Area of a circular annulus) :

PòZâ 5.7 ùe S
1
 I S

2
 \êAUò GKùK¦òâK aé� Gaõ O

ùicû^ue ùK¦â ö S
1
 I S

2
  aé�\ßde aýûiû¡ð ~[ûKâùc  r

Gaõ R GKK, (R > r) ö  Cq aé� \ßd \ßûeû GK akd iéÁò
ùjûAQò ö GjûKê aé�úd akd (Circular annulus) Kêjû~ûG ö

GVûùe Cq akde @«üaýûiû¡ð OB = r GKK, ajòüaýûiû¡ð OA = R GKK jòiûaùe MâjY
Keû~ûG ö aé�\ßd \ßûeû @ûa¡ (@«üaé�e ajòðù\g Gaõ ajòüaé�e @«ù\ðge ùQ\) ùlZâKê akdûKéZò
ùlZâ (Annular Region) Kêjû~ûG ö

\ akde ùlZâ`k = ajòü aé�e ùlZâ`k - @«ü aé�e ùlZâ`k
    = pR2 – pr2 = p (R2 – r2 ) aMð GKK

iêZeûõ aé�úd akde ùlZâ`k = p (R2 – r2 )  aMð GKK
5.3.3. aé�Kkûe ùlZâ`k (Area of a sectorial region) :

_ûgßðiÚ PòZâ-5.8Kê flýKeö aé�e ùK¦â ‘O’ ö OA , OBaýûiû¡ð
Gaõ A X B  Pû_e iõù~ûMùe aé�Kkûe iéÁòö GjûKê OAXB

eìù_ ^ûcòZ Keû~ûGö OAYB c¤ aé�e @^ý GK aé�Kkûö
Zêùc RûYòQ ù~, OAXB aé�Kkûe _eòiúcû

= OA aýûiû¡ð + A X B e ù\÷Nðý + OB aýûiû¡ðö

OAXB aé�Kkû GK lê\â Pû_ A X B  ij iõ~êq ùjùf, OA
↔ e B-_ûgßð, OB

↔ e A-_ûgßð Gaõ
AXB aé�e @«ù\ðge iû]ûeY @õgKê aé�Kkûe @«ù\ðg Kêjû~ûGö OAXB aé�Kkû I Gjûe
@«ù\ðge iõù~ûMùe MVòZ ùiUþKê OAXB aé�Kkû\ßûeû @ûa¡ ùlZâ (Sectorial Region)

Kêjû~ûGö GVûùe cù^eL ù~, aé� I aé�Kkûe ùlZâ`k GK ]^ûcôK aûÉa iõLýûö

O

[ PòZâ 5.7]

r

B

AR

 S
1

 S
2

Y

O

BA
X

[ PòZâ 5.8]
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_ûgßðiÚ PòZâùe OAXB GK aé�Kkûö A X B  Pû_ùe A
1
, A

2
,

A
3
....... Gjò_eò ~ù[Á @]ôK iõLýK aò¦ê ù^A aò¦êMêWÿòKê O

aò¦ê ijòZ ù~ûM Keû~ûCö `kùe AOA
1
, A

1
OA

2
........AZýû\ò

_âùZýK ùMûUòG ùMûUòG lê\â aé�Kkûùe _eòYZ ùjaö a�ðcû^
PòZâ 5.9ùe @uòZ ùMûUòG lê\â aé�Kkû AOA

1
 K[û aòPûe

Keû~ûCö AA
1
 Rýû @u^ Kùf AOA

1
 ùMûUòG ZâòbêR ùjaö

Pû_Uò @Zò lê\â ùjùf AA
1
 Rýûe ù\÷Nðý A X A 1 Pû_e ù\÷Nðý

ij _âûd icû^ ùjaö Gaõ ZâòbêRe CyZû AD _âûdZü
aýûiû¡ð OA ijòZ icû^ ùjaö _ê^½ aé�Kkû AOA

1
e ùlZâ`k, ∆ AOA

1
e ùlZâ`k ij _âûd

icû^ ùjaö
... ∆ OAA

1 
e ùlZâ`k = 1

2
 × AA

1
 × AD (PòZâ 5.10)

= 1

2
×   1A A Pû_e ù\÷Nðý × aýûiû¡ð = 1

2
l

1
r

(cù^Ke A X A 1 e ù\÷Nðý = l
1
)

ùijò_eò OA
1
A

2
, OA

2
A

3
....... AZýû\ò lê\â

aé�Kkûcû^ue ùlZâ`ke @ûi^Ücû^ ~[ûKâùc
1

2
l

2
r, 

1

2
l

3
r............ AZýû\ò ùjaö

a�ðcû^ icÉ lê\â aé�Kkûcû^ue ùlZâ`ke icÁò
= 1

2
l

1
r + 

1

2
l

2
r + 

1

2
l

3
r +........ = 

1

2
(l

1
 + l

2
 + l

3
 +..........) r = 1

2
l r

(ù~CñVûùe A X B e ù\÷Nðý = l  GKK )

... aé�Kkûe ùlZâ`k = 1

2
l r  aMð GKK

@[ðûZþ aé�Kkûe ùlZâ`k = 1

2
 × aé�Kkûe Pû_e ù\÷Nðý × aýûiû¡ð

_ê̂ ½, Pû_Uòe WòMâú _eòcû_ θ0 Gaõ aé�e WòMâú _eòcû_ 3600 ùjùf aé�Kkûe ùlZầ k

= 1

2
l r = 

1

2
. 

θ
3600  × 2π r × r = 

θ π
360

2× r   Q l = ×F
HG

I
KJ

θ π
360

2 r

... aé�Kkûe ùlZầ k = θ
3600 ×π r2 @[ðûZþ aé�Kkûe ùlZầ k = θ

3600 ×aé�e ùlZầ kö

aò.\â. : aé�Kkûe ùlZầ k ò̂�ðde @ ê̂eì_ _¡Zò @af´^ùe aé�e ùlZầ k ò̂�ðd i¸aö

[ PòZâ 5.9 ]

BA

O

A
1 A

2 A
3

A
4

A
5

DA A
1

X

[ PòZâ 5.10 ]X

O



[ 130 ]

c«aý : (i) OAXB aé�Kkûe A X B  Pû_e ùeWÿòdû^þ _eòcû_ θc , aýiû¡ð r Gaõ A X B  Pû_e
ù\÷Nðý l  ùjùf, θc

r
= l  ùjaö (Q pc = 1800)

(ii) OAXB aé�Kkûe ùlZâ`k = 1

2
l r = 

1

2

2θcr  (Q θc

r
= l ) ùjaö

aé�Kkû\ßde ùlZâ`ke @«e :

\êAUò GKùK¦âòK aé�e ùK¦â ‘O’ ö
OAXB Gaõ OCYD \êAUò aé�Kkûö ùicû^ue
Pû_cû^ue icû^ WòMâú _eòcû_ θ  aògòÁö
aé�\ßde aýûiû¡ð = R GKK Gaõ r GKKö

... aé�Kkû\ßde ùlZâ`ke @«e
= OAXB aé�Kkûe ùlZâ`k � OCYD aé�Kkûe ùlZâ`k

= 
θ π θ π

360 3600
2 2⋅ − ⋅R r  = 

θ
3600 π  (R2 – r2)

= 
θ π

3600 ⋅ (R + r) (R – r) = 
1

2
 . (R – r) . [ θ

360
 . 2π  (R + r)]

= 
1

2
 × aýûiû¡ð\ßde @«e × Pû_\ßde icÁò Kò´û,

= 
1

2
. [ θ

360
 . 2π  (R – r)] (R + r) = 

1

2
 × Pû_\ßde @«e × aýûiû¡ð\ßde icÁòö

5.3.4 aé�L�e ùlZâ`k (Area of a segment) :

aé�e GK Rýû Gaõ Rýû ij iµéq GK Pû_e iõù~ûMùe
aé�L� MVòZ jêG ö PòZâ 5.12(a) ùe AXBA  GK aé� L� ö Gjû
A X B  lê\â Pû_ ij iµéq [ôaûeê GjûKê lê\â aé�L� (minor

segment) Kêjû~ûG, Gaõ AYBA Kê aéjZþ aé�L� (major

segment) Kêjû~ûG ö  ~\ò AB   aé�e GK aýûi jêG,
[PòZâ 5.12(b)] ùZùa A X B Gaõ A Y B  \ßûeû MVòZ _âùZýK
aé�L�Kê @¡ðaé� L� Kêjû~ûG ö aé�L� \ßûeû @ûa¡ ùlZâe
ùlZâ`kKê iõùl_ùe aé�L�e ùlZâ`k (Area of a segment)

Kêjû~ûG ö

[ PòZâ 5.11 ]

BA

O

X

Y

C D

Y

θ

A B

Y

O

X
[ PòZâ 5.12 (a) ]

A B

X

Y

O

[ PòZâ 5.12 (b) ]
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PòZâ 5.12(a) ùe AXBA  aé�L�e ùlZâ`k
= OAXB aé�Kkûe ùlZâ`k - DOAB e ùlZâ`k

aéjZþ aé�L� AYBA  e ùlZâ`k = aé�e ùlZâ`k - lê\â aé�L� AXBA  e ùlZâ`k ö

icûjòZ _âgÜûakú
C\ûjeY - 9: ùMûUòG aé�e _eò]ô 352 cò. ùjùf Gjûe ùlZâ`k ùKùZ ùja ? (p ~  22

7
)

icû]û^ : cù^Ke aé�Uòe aýûiû¡ð r còUe Þ aé�e _eò]ô = 2pr cò.

_âgÜû^êiûùe 2pr = 352  Þ r = 352
2

352 7

2 22π
= x

x
  = 56 cò.

aé�Uòe ùlZâ`k = pr2 = 22
7

x 562 = 9856 a.cò. (C�e)

C\ûjeY-10: ùMûUòG aé�e ùlZầ k 2464 a.ùWKû.cò. ùjùf Gjûe aýûi I _eò]ô ̂ ò�ðd Keö (p ~ 22

7
)

icû]û^ : cù^Ke aé�e aýûiû¡ð r ùWKû.cò. Þ aé�e ùlZâ`k = pr2 aMð ùWKû.cò.

_âgÜû^êiûùe pr2 = 2464  Þ r2 = 
2464 2464 7

22π
= x = 784 a.cò.

Þ r = 784  = 28

\ aé�e aýûi = 2r = 2 x 28 = 56 ùWKû.cò. Gaõ

aé�e _eò]ô = 2pr = 2 x 
22

7
 x 28 = 176 ùWKû.cò. (C�e)

C\ûjeY-11 : 224 còUe aýûi aògòÁ ùMûUòG aé�ûKûe Nûi _Wÿò@û c¤ùe Zûjûe aûjûe iúcûKê
fûMò ùMûUòG akdûKûe _[ @Qòö _[Uòe ùlZâ`k 2425

1

2
 aMðcòUe ùjùf Gjûe

_âiÚ ^ò�ðd Keö π 22
7b g−~

icû]û^ : icê\ûd Nûi _Wÿò@ûe aýûiû¡ð = aûjûe aé�e aýûiû¡ð (R) = 
1

2
 × 224cò = 112cò.

cù^Ke bòZe aé�e aýûiû¡ð = r còUe

... _[Uòe ùlZâ`k = π (R2 – r2) = 22

7
(1122 – r2) aMðcòUe

Kò«ê _Wÿò@ûe ùlZâ`k = 2425
1

2
 = 4851

2
a.cò. (\�)

... 22

7
 (1122 – r2) = 

4851

2
⇒  1122

 
– r2 = 

4851

2
 × 

7

22
 = 

3087

4
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⇒ r2 = 1122 – 
3087

4
 = 12544 –  

3087

4
 ⇒  r2 =  

47089

4

⇒ r = 
217

2
 = 108

1

2
 = 108.5 còUeö

... _[Uòe _âiÚ = R – r = 112 – 108.5 = 3.5 còUe (C�e)
C\ûjeY-12 : ùMûUòG fêjûZûe \ßûeû MVòZ aMðùlZâUòe ùlZâ`k 24649 aMð ùi.cò.ö GjûKê

auûA aé�ùe _eòYZ Kùf aé�Uòe ùlZâ`k ùKùZ ùja? ( π  −~  3.14)

icû]û^ : aMð ùlZâUòe ùlZầ k = 24649 aMð ùi.cò. aûjêe ù\÷Nðý = 24649 = 157 ùi.cò.
Gjûe _eòiúcû = 157 × 4 = 628 ùi.cò.

_âgÜû^êiûùe aé�e _eòiúcû 2π r = 628 ⇒  r = 
628

2 314× .
 = 100 ùi.cò.

... aé�e ùlZâ`k = π (100)2 = 3.14 × (100)2 = 31400 aMð ùi.cò.ö  (C�e)
C\ûjeY-13 :ùMûUòG aé�ùe ùKøYiò aé�Kkûe Pû_e WòMâú _eòcû_ 600ö ~\ò aé�Uòe aýûiû¡ð

21 ùi.cò. jêG, ùZùa aé�Kkûe ùlZâ`k ^ò�ðd Keö π 22
7b g−~

icû]û^ : aé�Uòe aýûiû¡ð r = 21 ùi.cò., aé�Kkûe Pû_e WòMâú _eòcû_ θ  = 600

aé�Kkûe ùlZâ`k = θ
3600  × π r2 = 

60

360

22

7
×  × 212

= 231 aMð ùi.cò. ö (C�e)

aòKÌ icû]û^ :  600 = 
πC

3
, l =  qC  × r = 7p

\  ùlZâ`k =  1

2
lr = 

1

2
× 7p × 21 = 231  aMð ùi.cò.     (C�e)

C\ûjeY-14 :ùKøYiò aé�e aýûiû¡ð 30 ùi.cò. Gaõ Gjûe ùMûUòG aé�Kkûe Pû_e ù\÷Nðý 18

ùi.cò.; aé�Kkûe ùlZâ`k ^ò�ðd Keö
icû]û^ : aé�Uòe aýûiû¡ð (r) = 30 ùi.cò., aé�Kkûe Pû_e ù\÷Nðý (l) = 18 ùi.cò.

aé�Kkûe ùlZâ`k = 1

2
lr  = 1

2
 × 18 × 30

   = 270 aMð ùi.cò. (C�e)
C\ûjeY-15 : ùMûUòG aé� I Gjûe GK aé�Kkûe ùlZầ k ~[ûKâùc 9856 a.ùi.cò. I 1400

a.ùi.cò. ùjùf, aé�Kkûe Pû_e ù\÷Nðý ^òeì_Y Keö π 22
7b g−~

icû]û^ : cù^Ke aé�e aýûiû¡ð r I aé�Kkûe Pû_e ù\÷Nðý lö

... π r2 = 9856 ⇒  r2 = 9856 ×
7

22
 ⇒  r = 448 7×  = 56 ùi.cò.
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aé�Kkûe ùlZâ`k = 1400 a.ùi.cò. ⇒  
1

2
lr = 1400

                          ⇒  l = 
2 1400

56

×
 = 50 ùi.cò.       (C�e)

C\ûjeY-16 : ùMûUòG icaûjê ZâòbêRûKûe ùlZâe ùlZầ k 726 aMðcòUeö Gjûe ùMûUòG ùKøYòK
aò¦êùe ùP^þ\ßûeû a§û ùjûA[ôaû GK ùNûWÿû ZâòbêRe @¡ð_eòcûY iÚû^ùe Peò_ûùeö
ùP^þe ù\÷Nðý @ûi^Ü ùi.cò. _~ðý« ^ò�ðd Keö               π 22

7b g−~

icû]û^ : _ûgßðiÚ PòZâùe ùNûWÿûUò Peò_ûeê[ôaû @õgKê ùeLûL�cû^u \ßûeû PòjÜòZ Keû~ûAQò Gaõ
Gjû GK aé�KkûKûe ùlZâö
cù^Ke Gjûe aýûiû¡ð AX = r

... aé�Kkûe Pû_e ù\÷Nðý = π π
180

60
3

× × =r
r  cò.

aé�Kkûe ùlZâ`k = 1

2
lr = 

1

2 3 6

2

× × =π πr
r

r
 aMð còUe

cûZâ aé�Kkûe ùlZâ`k = 1

2
726×  = 363 a.cò.

... πr
r

2
2

6
363

363 6 7

22
= ⇒ = × ×  ⇒  r = 693 = 26 còUe 23 ùi.cò. (@ûi^Ücû^)

C\ûjeY - 17 : GK aé�e aýûiû¡ð 28 ùi.cò. ùjùf Gjûe ùK¦âùe 900 ùKûY C_ô^Ü Keê[ôaû
aé�L�e ùlZâ`k ̂ òeì_Y Ke ö(p ~ 22

7
)

icû]û^ : PòZâ 5.14 ùe APBA GK aé�L� Gaõ mÐAOB = 900 ö

cù^Ke A PB  Pû_e ù\÷Nðý = l GKK

a�ðcû^ A PB  Pû_e WòMâú _eòcû_ q = 900

Gaõ aé�e aýûiû¡ð r = 28 ùi.cò.

OAPB aé�Kkûe ùlZâ`k = θ
360

 x pr2 = 
90

360

22

7
28

2x x( )  = 616 a.ùi.cò.

OAB icùKûYú ZâòbêRe ùlZâ`k = 1
2

 .OA.OB = 
1

2
 x 28 x 28 = 392 a.ùi.cò.

\ APBA aé�L�e ùlZâ`k = OAPB aé�Kkûe ùlZâ`k - OAB icùKûYú ZòâbêRe ùlZâ`k
   = (616 – 392) a.ùi.cò. = 224 a.ùi.cò. (C�e)

A

B C

YX

[ PòZâ 5.13]

 B

O

P
[ PòZâ 5.14]
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@ ê̂gúk^ú - 5(b)

[ @ûagýKiÚùk π 22
7b g−~  ù^A _âgÜMêWÿòK icû]û^ Ke ]

1. aé�e ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ù~Cñ aé�e
(i) aýûiû¡ð 31.5 còUe (ii) aýûi 112 ùi.cò.
(iii) _eò]ô 286 ùi.cò. (iv) @¡ð _eò]ô 44 cò.

2. (i) aé�e ùlZâ`k 154 aMðcòUe ùjùf, Gjûe aýûie ù\÷Nðý ^ò�ðd Keö
(ii) aé�e ùlZâ`k 7546 aMð còUe ùjùf, Gjûe _eò]ô ùKùZ?

3. aé�Kkûe ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ù~Cñ aé�Kkûe
(i) Pû_e WòMâú _eòcû_ 1200, aýûiû¡ð 28 ùi.cò.
(ii) iõ_éq aé�e ùlZâ`k 7546 aMð cò. I iõ_éq Pû_e WòMâú _eòcû_ 1050ö
(iii) iõ_éq aé�e _eò]ô 396 còUe Gaõ Pû_e ù\÷Nðý 36 còUeö
(iv) Pû_e ù\÷Nðý 66 còUe Gaõ Pû_e WòMâú _eòcû_ 700ö

4. aé�Kkûe aýûiû¡ðe ù\÷Nðý ^ò�ðd Ke ~ûjûe
(i) ùlZâ`k 1848 aMð còUe I iõ_éq Pû_e WòMâú _eòcû_ 1200ö
(ii) ùlZâ`k 48.4 aMð ùWKûcòUe I Pû_e ù\÷Nðý 121 còUeö

5. aé�Kkûe iõ_éq Pû_e WòMâú _eòcû_ ^ò�ðd Ke :
(i) ~ûjûe aýûiû¡ð 36 còUe, ùlZâ`k 792 aMð còUeö
(ii) ~ûjûe ùlZâ`k 924 aMð ùi.cò. I iõ_éq aé�e ùlZâ`k 2464 aMð ùi.cò.
(iii) ~ûjûe ùlZâ`k 231 aMð còUe Gaõ Pû_e ù\÷Nðý 22 còUeö

6. \êAUò GKùK¦âòK aé�e Pû_e WòMâú _eòcû_ icû^ ùjùf iõ_éq aé�Kkû\ßde ùlZâ`ke
@«e ùKùZ ùja ù~ùZùaùk
(i) Pû_ \êAUòe ù\÷Nðýe @«e 25 cò. I aýûiû¡ð \ßde icÁò 80 cò.
(ii) Pû_ \êAUòe ù\÷Nðýe icÁò 50 ùi.cò. I aýûiû¡ð \ßde @«e 24 ùi.cò.

7. ùMûUòG aé�e ùlZâ`k x aMð GKKö Gjûe
(i) @«fòðLôZ icùKûYú ZâòbêRe K�ðe ù\÷Nðý ùKùZ?
(ii) @«fòðLôZ aMðPòZâe aûjêe ù\÷Nðý ùKùZ?
(iii) @«fòðLôZ icaûjê ZâòbêRe aûjêe ù\÷Nðý ùKùZ?
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8. \êAUò aé�e aýûiû¡ð ~[ûKâùc 42 ùi.cò. I 56 ùi.cò.ö @^ý GK ZéZúd aé�e ùlZâ`k
_â[ùcûq aé�\ßde ùlZâ`ke icÁò ijòZ icû^ ùjùf ZéZúd aé�e aýûiû¡ð ^ò�ðd
Keö

9. ùMûUòG aMðùlZâe ùlZầ k ùMûUòG aé�e ùlZầ k ijòZ icû^ö ùicû^ue _eòiúcûe @ ê̂_ûZ
^ò�ðd Keö

10. ùMûUòG aé�e aýûiû¡ð 5 ùi.cò.ö Gjûe 9 MêY ùlZâ`k aògòÁ aé�e aýûiû¡ð ùKùZ?
11. ùMûUòG aé�e _eò]ô ù~ùZ GKK Gjû\ßûeû @ûa¡ ùlZâe ùlZầ k ùiZòKò aMð GKK ùjùf

aýûiû¡ð ùKùZ?
12. ùMûUòG aMðùlZâe ùlZâ`k C aMð GKKö Gjûe @«fòðLôZ I _eòfòLôZ aé�e aýûiû¡ð

ùKùZ?
13. _âcûY Ke ùMûUòG aé�e ùlZâ`k ùMûUòG icaûjê ∆ e ùlZâ`k ijòZ icû^ ùjùf aé�e

aýûiû¡ð I ZâòbêRe aûjêe ù\÷Nðýe @^ê_ûZ 3

4π
 : 1 ùjaö

14. ùMûUòG @¡ðaé�ûKûe ùlZâe _eòiúcû 252 ùi.cò. ùjùf Gjûe ùlZâ`k ^ò�ðd Keö

15. ùMûUòG @¡ðaé�e _eòiúcû aýûi @ù_lû 44 còUe @]ôK ùjùf @¡ðaé�ûKûe ùlZâe ùlZầ k
ùKùZ?

16. ùMûUòG @¡ðaé�ûKûe _Wÿò@ûe ùlZâ`k 2772 aMð còUeö Gjò _Wÿò@ûKê aûWÿ \ßûeû @ûa¡
KeòaûKê ùjùf còUe _âZò 37 _Aiû \eùe ùKùZ Lyð ùja?

17. ùMûUòG aé�ûKûe eûÉûe aûjûe I bòZe aé�e aýûi ~[ûKâùc 56 ùi.cò. I 42 ùi.cò.ö
eûÉûUòe ùlZâ`k ^ò�ðd Keö

18. 32 còUe aýûi aògòÁ ùMûUòG aé�ûKûe aMòPû c¤ùe Zûjûe iúcûKê fûMò ùMûUòG eûÉû ^òcòðZ
ùjûAQòö eûÉûe ùlZâ`k 352 aMð còUe ùjùf Gjûe _âiÚ ùKùZ?

19. \êAUò aé�e _eò]ôe icÁò 220 ùi.cò.ö ùlZầ ke @«e 770 aMð ùi.còö aé�\ßde aýûiû¡ð
^ò�ðd Keö

20. ùMûUòG fêjû ZûeKê aMðûKéZò Kùf aMðùlZâUòe ùlZâ`k 484 aMð ùi.cò. jêGö ~\ò GjûKê
aé�ûKéZò Keû~ûG ùZùa aé�Uòe ùlZâ`k ùKùZ ùja?

21. \êAUò aé�e aýûie @ ê̂_ûZ 4 : 5ö ~\ò _â[c aé�Uòe ùlZầ k 352 aMð ùi.cò jêG; \ßòZúdUòe
ùlZâ`k ^ò�ðd Keö

22. GK  aé�û«fòðLôZ  icaûjê ZâòbêRe aûjêe ù\÷Nðý 14 3  ùi.cò. ùjùf, aé�e ùlZâ`k
ùKùZ?
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23. ùMûUòG icaûjê ZâòbêRe @«üaé�e ùlZâ`k 154 a.cò. ùjùf, ZâòbêRe _eòiúcû ^ò�ðd
Keö

24. ùMûUòG aé�ùe ùMûUòG aé�Kkûe Pû_e ù\÷Nðý @^ý GK aé�Kkûe Pû_e ù\÷Nðýe Zò^òMêYö
_â[cUòe ùlZâ`k 9 aMð ùi.cò. ùjùf \ßòZúd aé�Kkûe ùlZâ`k ùKùZ?

25. ùMûUòG aé�Kkû @ûKûe aògòÁ ùKøYiò ùlZâe Pûeò_ûLùe aûWÿ ù\aû _ûAñ còUeKê U.1.50

jòiûaùe U.75 Lyð ùjfûö aé�Kkûe Pû_e WòMâú _eòcû_ 900 ùjùf Zûjûe aýûiû¡ð
ùKùZ?

26. 7 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ Zòù^ûUò aé� _eiÝeKê iÝgð Ke«òö aé�cû^ue ajòüiÚ cûZâ ùicû^u\ßûeû
@ûa¡ ùlZâe ùlZâ`ke \gcòK \êAiÚû^ _~ðý« @ûi^Ücû^ ^ò�ðd Keö

( 3 −~ 1.73), (π −~ 3.14)

27. @«üaýûiû¡ð 12 ùi.cò. I ajòüaýûiû¡ð 13 ùi.cò. ùjûA[ôaû GK akde ùlZâ`k ùMûUòG aé�e
ùlZâ`k ij icû^ ùjùf aé�Uòe aýûiû¡ð ^ò�ðd Ke ö

28. ùMûUòG aé�ùe @uòZ GK aé�Kkûe Pû_ A X B  e WòMâú _eòcû_ 600ö aýûiû¡ð OA , OB

Gaõ A X B Kê iÝgð Keê[ôaû aé�e ùlZâ`k 9π  aMð GKK ùjùf,

(i) _â[c aé�e aýûiû¡ð ^ò�ðd Keö

(ii) OAXB aé�Kkû I Gjû c¤ùe @uòZ aé�e ùlZâ`ke @^ê_ûZ ^ò�ðd Keö
29.  8 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ aé�ùe

(i) 8 ùi.cò. _eòcòZ Rýû \ßûeû ùz\òZ lê\âZe aé�L�e ùlZâ`k ̂ ò�ðd Ke ö
(ii) 8 2  ùi.cò. ù\÷Nðý aògòÁ Rýû \ßûeû ùQ\òZ lê\âZe aé�L�e ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö

( 3  ~ 1.732)(p ~ 3.141)
30. 20 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�ùe ùK¦âùe 600 ùKûY C_ô^Ü Keê[ôaû aé�L�e ùlZâ`k ̂ ò�òðd

Ke ö ( ~ . )( ~ . )3 1732 3141π

31. 10 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�ùe ùK¦âùe 1200 ùKûY C_ô^Ü Keê[òaû aé�L�e ùlZâ`k ̂ ò�òðd
Ke ö (p ~ 3.141) ( 3  ~ 1.732)
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5.4. iêhc N^ _\û[ðe _éÂZke ùlZâ`k (Surface area of regular solids) :

N^ _\û[ð (Solid) :

_âZò\ò̂  Zêùc ajò, AUû, _[eL�, ù_�ê, fêjû^kú, ùeûfþaûWÿò I aûKþi AZýû\ò _\û[ðcû^u
iõiÝgðùe @ûiê@Qö ù~Cñ _\û[ð icZk bìcò _éÂùe ù[ûAùf _\û[ðUòe KòQò @õg bìcòKê fûMòeùj
Gaõ @^ý bûMUò gì^ý, aûdê aû Rk c¤ùe iÚû^ @]ôKûe Keò eùj ùi _âKûe _\û[ðKê N^ _\û[ð
(solid) Kêjû~ûGö GMêWÿòK Zò̂ ò \òMùe aòÉéZ ùjûA[ûGö ~[û : ù\÷Nðý aû f´û \òMùe (lengthwise),

_âiÚ aû Iiûe \òMùe (Breadthwise), ùa] aû CyZû \òMùe (Thicknesswise) aû (Heightwise)ö
ù\÷Nðý, _âiÚ, CyZûKê cûZâû (Dimension) Kêjû~ûGö ùZYê _âùZýK N^ _\û[ð Zâò-cûZâòK (Three

dimensional) @ùUö
icÉ N^ _\û[ðKê \êA ùgâYúùe aòbq Keû~ûGö ^ò�ðòÁ @ûKéZò aògòÁ N^ _\û[ðKê iêhc

N^ _\û[ð (Regular solid) Gaõ ^ò�òðÁ @ûKûe ^[ôaû N^ _\û[ðKê aòhcN^ _\û[ð (Irregular

solid) Kêjû~ûGö Gjò @¤ûdùe Zêùc _âòRòcþ, iòfò�e, ùKû þ̂ I ùMûfK _eò ùKùZK ò̂�òðÁ @ûKéZòaògòÁ
N^ _\û[ð iõ_Kðùe @aMZ ùja ö

_òâRòcþ    iòfò�e     ùKû^þ     ùMûfK
[ PòZâ 5.15]

Zk aû _éÂ (Surface) :

MYòZ gûÈùe Zk (Surface) GK iõmû aòjú^ _\ö N^ _\û[ðe C_eòbûMKê iÝgðKeò Zk
i´§ùe ]ûeYû KeòjêGö Zk aû _éÂ\ßûeû N^ _\û[ðUòe @ûKéZò RYû~ûA[ûGö Zk \êA _âKûee
~[û : icZk (plane surface) I aKâZk (curved surface)ö AUû, aûKþi AZýû\ò N^ _\û[ðMêWÿòKùe
ùKak icZk_éÂ, eûÉû Zò@ûeò ùeûfeþ, `êu^k AZýû\òùe Cbd icZk I aKâZk_éÂ Gaõ
`êUêafþùe ùKak aKâZk_éÂ [ûGö

ù~Cñ Zkùe PòjÜòZ \êAùMûUò aò¦êe iõù~ûRK ùeLûL�e _âùZýK aò¦ê ùijò Zk C_ùe
@aiÚû^ Ke«ò ùijò ZkKê icZk Kêjû~ûGö _ê^½ ajò, KûMR I aûKþie _éÂ ùUaêfþ C_ùe eLô
_eúlû Keò ù\L Kò_eò icZk _éÂKê icZk C_ùe eLôùf Cbd icZk _éÂe _âùZýK aò¦ê cògò
~ûCQ«òö cûZâ afþUòG ù^A ùUaêfþ C_ùe eLôùf afþe GKcûZâ aò¦ê ùUaêfþKê iÝgð KeêQò Gaõ
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PKþLWÿò L�UòG ùUaêfþ C_ùe eLôùf Gjû ùMûUòG iekùeLûùe ùUaêfþ _éÂKê iÝgð KeêQòö ùZYê
afþe _éÂZk Gaõ PKþe _éÂZk aKâ _éÂZk @ùUö Kò«ê PKþL�e \êAcê� ùUaêfþ C_ùe eLôùf
Gjûe icÉ aò¦ê ùUaêfþe ZkKê iÝgð KeêQòö ùZYê PKþL�e \êAcê� icZk @ùUö

iúcûa¡ ZkKê ùlZâ (Region) Gaõ ùlZâe cû_Kê ùlZâ`k (Area)Kêjû~ûGö N^
_\û[ðe _éÂZke ùlZầ k ò̂�ðd _ûAñ ù\÷Nðý, _âiÚ I CyZû c¤eê ù~ùKøYiò \êAUòe cû_ @ûagýKö
ù~ùjZê ùlZâ`k \ßò-cûZâòK (Two dimensional) eûgò @ùUö
icZk i´§úd ùKùZK Z[ý :

(a) \êAUò icZke ùKøYiò ùz\ aò¦ê ^ [ôùf,
      ùicû^uê icû«e icZk Kêjû~ûG ö
     PòZâ 5.16 ùe ABCD I EFGH \êAUò icû«e icZk ö

   (b)  \êAUò icZk _eÆeKê GK iek ùeLûùe ùQ\ Ke«ò ö (PòZâ 5.16 ùe ABCD I BCHG

    Zk \ßd ←→
BC  ùeLûùe ùQ\ Ke«ò)

    (c) ùKøYiò icZk E e GK aò¦ê P c¤ ù\A @uòZ ùeLû (l) (egàò aû ùeLûL�) P

c¤ ù\A @uòZ icZk E  C_eòiÚ @^ýû^ý icÉ ùeLû _âZò f´ ùjùf, ùijò ùeLû
(l)Kê icZk _âZò f´ Kêjû~ûG ö

    (d) PòZâ 5.16 ùe FB ùeLû ABCD icZk _âZò f´ ö
5.4.1 ùKùZK N^ _\û[ðe iéÁòe iõmû :

_òâRòcþ I iòfò�e GK aòùgh _âKûe N^ _\û[ð ö GMêWÿòKe MV^e iõmû i´§ùe icýK ]ûeYû
^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö

PòZâ 5.17 ùe E
1
 Gaõ E

2
 \êAUò icû«e icZk ö L iekùeLû E

1
  Kê ùKak ùMûUòG aò¦êùe ùQ\

KeêQò ö C
1
, E

1
 C_eòiÚ GK iek @ûa¡aKâ (Simple Closed Curve) (aKâùeLû ^òRKê ùQ\ Keê ^[ôùf

ZûjûKê iekaKâ Kêjû~ûG ö aKâUòe @û\ý I _âû« aò¦ê \ßd GK I @bò^Ü ùjùf PKâUòKê @ûa¡aKâ
Kêjû~ûG ö aé� GK iek @ûa¡aKâe C\ûjeY ö) P, C

1
 \ßûeû @ûa¡ ùlZâ B

1
 (C

1
 Gaõ Gjûe @«ù\ðge

iõù~ûM) C_eòiÚ ù~ ùKøYiò GK aò¦ê ùjC ö P c¤ù\A L ijòZ icû«e ùeLû E
2
 Kê Q aò¦êùe ùQ\

Kùf @ûùc PQ ùeLûL� _ûAaû ö Gjò_eò B
1
 C_eòiÚ icÉ aò¦ê _ûAñ còkê[ôaû ùeLûL� MêWÿòKe ùiUþ

S Kê GK iòfò�e Kêjû~ûG ö
iòfò�e S I icZk E

2
 e ùQ\ûõg C

2
 aKâ \ßûeû @ûa¡ ùlZâ B

2
 ùja ö CyZe MYòZ iûjû~ýùe

Gjû _âcûY Keû~ûA _ûùe ù~ C
1
 I C

2
 aKâ\ßd iaðic (Congruant) ùjùa Gaõ B

1
 I B

2
 Cbde

ùlZầ k icû^ ùja ö @[ûðZþ C
1
, GK aé� Kò́ û ZòâbêR ùjùf B

1
 GK aé�ûKûe ùlZâ Kò́ û ZòâbêRûKûe ùlZâ

ùja Gaõ C
2
 c¤ @^êeì_ aé� aû ZâòbêR ùja Gaõ B

2
 icùlZâ`k aògòÁ aé�ûKûeùlZâ aû ZâòbêRûKûe

ùlZâ ùja ö

H

A B

G

D

FE

C

[ PòZâ 5.16]
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B
1
 (Kò´û B

2
 ) ùiUþKê iòfò�e S e bìcò aû @û]ûe

(Base) Kêjû~ûG ö M aò¦ê C
1
 C_eòiÚ Gaõ N aò¦ê C

2

C_eòiÚ ö MN , L ijòZ icû«e ùjùf MN  ùeLûL�Kê
iòfò�ee GK ùRù^ùeUe (Generator) aû R^KùeLû
Kêjû~ûG ö C

1
 Kê iòfò�ee WûAùeKþUâòKþi (Directrix)  aû

^òdûcK ùeLû Kêjû~ûG ö C
1
 c¤ù\A @uòZ icÉ

ùRù^ùeUe MêWÿòKe iõù~ûMùe iòfò�ee aKâ_éÂZk aû
_ûgßð_éÂZk (Curved surface or Lateral surface) MVòZ
jêG ö aKâ_éÂZk I \êA @û]ûee iõù~ûMùe iòfò�ee
icMâ_éÂZk (Total curved surface) MVòZ jêG ö  PòZâ

B
1

P

L

E
2

E
1

S

[ PòZâ 5.17 ]

Q
B

2

5.16 ùe ABCD I EFGH @ûdZûN^ûKûe iòfò�ee \êA @û]ûe ö ABFE, BCGF, CDHG Gaõ DAEH

@ûdZùlZâMêWÿòKe iõù~ûM ùjCQò Cq iòfò�ee _ûgßð_éÂZk ö (_âgÜ : GVûùe C
1
 KûjûKê Kjòaû?)

PòZâ 5.17ùe (i) B
1
 ù~ùKøYiò ajêbêR ùjùf S Kê _âòRòcþ (Prism) Kêjû~ûG Gaõ L ùeLû E

1
 _âZò

f´ ùjùf S Kê GK iek _âòRòcþ (Right Prism) Kêjû~ûG ö
 (ii) B

1
 GK iûcû«eòK ùlZâ ùjùf S GK icû«e N^ (Parallelopied) ùja ö @ûdZN^

(Cuboid) Gaõ icN^ (Cube) Cbùd GK aòùgh _âKûee icû«e N^ ö Gjò _eòiÚòZòùe L ùeLû E
1

_âZò f´, @]ôK«ê icN^ _eòiÚòZòùe PQ ij B
1
 e aûjêcû^ue ù\÷Nðý icû^ ö

(iii) B 1 GK aé�ûKûe ùlZâ ùjùf S GK aé�bìcòK iòfò�e (circular cylinder)  Gaõ L  ùeLû
E1 _âZò f´ ùjùf S GK iek aé� bìcòK iòfò�e (Right circular cylinder)  ùja ö _òâRòcþ, @ûdZ
N^, icN^, iòfò�e Gjò N^_\û[ð MêWÿòKe MV^ I _eòiÚòZòe iû\égý ù~ûMêñ Gcûù^ GK _eòaûe bêq
@U«ò ö ùZYê Gcû^ue _ûgßð_éÂZk (aKâ_éÂZk), icMâ _éÂZk I @ûdZ^ ̂ ò�ðde iìZâûakú GKû_eò ö
iek iòfò�e ^òcù« ^òcÜ iìZâûakú _âùdûM Keû~ûG -

(a) _ûgßð _éÂZk (aKâ Zk)e ùlZâ`k = @û]ûee _eòiúcû ¨ CyZû
(b) icMâ _éÂZke ùlZâ`k = _ûgßð_éÂZke ùlZâ`k + 2 ̈  @û]ûee ùlZâ`k
(c) @ûdZ^ = @û]ûee ùlZâ`k ¨ CyZû

5.5  _âòRòcþe _éÂZke ùlZâ`k (Surface Area of a Prism) :

_âòRòcþ ùMûUòG icZk _eòùaÁòZ GK
N^_\û[ðö Gjûe _âû«icZk \ßd icû«e I iaðic
iekùe÷LôK ùlZâö

Gjûe _âû« icZk\ßd c¤eê ù~Cñ
ùMûUòK C_ùe _âòRòcþUò \�ûdcû^ jêG ZûjûKê bìcò

C
1

C
2

[ PòZâ 5.18 ](a) (b)
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aû @û]ûe (Base) Kêjû~ûGö _âòRòcþe bìcò ùMûUòG ZâòbêR, PZêbðêR, hWÿbêR, \gbêRûKûe AZýû\ò
ù~ùKøYiò iekùe÷LôK ùlZâ ùjûA[ûGö bìcòe aò_eúZ icZkUòKê gúhð icZk Kêjû~ûGö bìcòe
@ûKûe @ ê̂iûùe _âòRòcþe ^ûcKeY Keû~ûGö ~[û- ZâòbêRûKûe _âòRòcþ, PZêbðêRûKûe _âòRòcþ, hWÿbêRûKûe
_âòRòcþ AZýû\òö _âû«úd Zk\ßd c¤ùe f´úd \ìeZû (Perpendicular distance) Kê _âòRòcþe CyZû
(height or altitude) Kêjû~ûGö

bìcò I gúhðZk aýZúZ _âòRòcþe @^ý icZkcû^uê _ûgßð _éÂZk Kò´û _ûgßðZk (lateral

surface) Kêjû~ûGö _âòRòcþe _ûgßðZkcû^ue iõLýû bìcòe aûjêcû^u iõLýû ij icû^ö @[ðûZþ ZâòbêRûKûe
_âòRòcþe Zò^òùMûUò, PZêbðêRûKûe _âòRòcþe PûeòùMûUò, hWÿbêRûKûe _âòRòcþe Q@ùMûUò _ûgßðZk [ûG,
_ûgßðZkMêWÿòK @ûdZùlZâ aû iûcû«eòK ùlZâ ùjûA[û«òö ù~Cñ _âòRòcþe _ûgßðZkMêWÿòK @ûdZùlZâ @[ðûZþ
_ûgß ðZkMêWÿ òKe aûjê, bìcò Gaõ gúhðZk _âZò f´ ZûjûKê iek _â òRòcþ (Right Prism)

Kêjû~ûGö ù~Cñ _âòRòcþe _ûgßðZk MêWÿòK iûcû«eòK ùlZâ @[ðûZþ _ûgßðZke aûjêMêWÿòK
_âû« icZk C_ùe Zú~ðýKþ bûùa \�ûdcû^ ùi _âKûe _âòRòcþKê Zú~ðýKþ
_âòRòcþ Kêjû~ûGö iek _âòRòcþ Zêce _ûVý @«MðZ ùjûA[ôaûeê GZ\þ i´§úd
_âgÜe icû]û^ ^òcÜùe @ûùfûP^û Keû~ûAQòö

_âòRòcþe PòZâ-5.19Kê flýKeö Gjû GK ZâòbêRûKûe @û]ûe aògòÁ iek
_âòRòcþö ~ûjûe bìcò I gúhðZk\ßd ZâòbêRûKûe ùlZâ I _ûgßðZk Zâd @ûdZùlZâö
a�ðcû^ _âòRòcþe bìcò I _ûgßðZkMêWÿòKe ùlZâ`k ^ò�ðd Keû~òaö

cù^Ke _âòRòcþe CyZû AD = BE = CF = h GKKö

bìcò ∆ ABCe aûjêZâde ù\÷Nðý BC = a GKK, AC = b GKK Gaõ AB = c GKK

BCFE _ûgßðZke ùlZâ`k = BC . CF = ah aMð GKK
ACFD _ûgßðZke ùlZâ`k = AC . AD = bh aMð GKK
ABED _ûgßðZke ùlZâ`k = AB . BE = ch aMð GKK

... _âòRòcþe _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k icÁò = (ah + bh + ch) = (a+b+c)h aMð GKKö

...  _âòRòcþe _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k = @û]ûee _eòiúcû × CyZû
_âòRòcþe icMâ _éÂZke ùlZầ k = (BCFE _ûgßðZk + ACFD _ûgßðZk + ABED _ûgßðZk)e

ùlZâ`k + 2 × ∆ ABC e ùlZâ`k
... _âòRòcþe icMâ _éÂZke ùlZâ`k = _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k + 2 @û]ûee ùlZâ`kö

D E

F

A B

C
[ PòZâ 5.19 ]
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5.6. aé�bìcòK ò̂\û iek iòfò�e (ica�ðêk)e aKâ_éÂZke ùlZầ k (Curved surface

area of a right circular solid cylinder) :

eêfþaûWÿò, KUû ùjûA ^[ôaû ù_^þiòfþ
AZýû\ò N^ _\û[ðMêWÿòK aé�bìcòK iek iòfò�e
@ûKéZòe @U«òö GMêWÿòK _eúlû Kùf ù\Lôa ù~,
G _âKûe N^ _\û[ðe Zò̂ òùMûUò Zk @Qòö Zò̂ òùMûUò
Zk c¤eê \êAùMûUò icZk (plane surface) Gaõ
@^ýU ò aK âZk (curved surface),

Gjò icZk _éÂ\ßd aé�ûKûe ùlZâ I Gcûù^ icû^ ùlZâ`k aògòÁ Gaõ _eiÝe icû«eö Gjò
Zk\ßd c¤eê ~ûjû C_ùe iòfò�eUò \�ûdcû^ ZûKê bìcò (Base) Gaõ @^ýUòKê gúhðZk Kêjû~ûGö
\êA aé�ûKûe Zke ùK¦â\ßde iõù~ûRK iekùeLûKê iòfò�ee @l (Axis) Kêjû~ûGö ùK¦â\ßd
c¤ùe \ìeZû OO/Kê iòfò�ee CyZû (Height) Kêjû~ûGö @l, Cbd aé�bìcòK Zk _âZò f´
@U«òö ùZYê G _âKûe iòfò�eMêWÿòKê iek aé�bìcòK iòfò�e (Right circular cylinder)  Kêjû~ûGö
_ûg ß ði Ú  P òZ âùe PQRS GK ùcûUû
@ûdZùlZâûKéZò KûMRö GjûKê MêùWÿA PQ I
SR _ûgßðKê ù~ûM  Kùf Gjû \ßòZúd PòZâ_eò
GK iòfò�e iéÁò Keòaö

\ iòfò�ee aKâ _éÂZke ùlZâ`k
= PQRS @ûdZùlZâe ùlZầ k = PS × PQ= iòfò�ee @û]ûee _eò]ô × iòfò�ee CyZû

iòfò�e bìcòe aýûiû¡ð r GKK, CyZû h GKK ùjùf

iòfò�ee aKâ_éÂZke ùlZâ`k = 2π rh aMð GKK
^ò\û iòfò�ee icMâ _éÂZke ùlZâ`k
= aKâ _éÂZke ùlZâ`k + 2 @û]ûee ùlZâ`k = 2π rh + 2π r2 = 2π r (h + r)

... iòfò�ee icMâ _éÂZke ùlZâ`k = 2π r (h + r) aMð GKKö

5.7. aé�úd akdbìcòK `µû iek iòfò�ee _éÂZke ùlZâ`k
(Surface area of a right annular circular cylinder.)

eae^kú, fêjû _ûA_þ AZýû\ò cSò `µû[ôaû N^ _\û[ð Gjò ùgâYúe @U«òö GMêWÿòKe
_âiÚùz\ aé�úd akd (Circular Annulus) @ùUö

O

O/

aKâ
_éÂZk

@l

aé�ûKûe bìcò

gúhðZk

[ PòZâ 5.20 ]

QR

P
S 2π r

2π r

[ PòZâ 5.21 ]

R(Q)

S(P)
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G[ôùe \êAUò aKâ _éÂZk [ûGö @«ü aKâ-_éÂZke aýûiû¡ðKê @«üaýûiû¡ð r Gaõ ajòü
aKâZke aýûiû¡ðKê ajòü aýûiû¡ð R \ßûeû iìPòZ Keû~ûG ö `µû iòfò�ee Kû^Úe ùcûùUA t \ßûeû
iìPòZ Keû~ûGö ù~CñVûùe t = (R – r) GKKö

iòfò�ee aýûi Zêk^ûùe CyZû @Zý]ôK ùjûA[ôùf CyZû g± _eòaù�ð ù\÷Nðý g± aýajéZ
ùjûA[ûGö aòùghZü ^kMêWÿòK ùlZâùe Gjû _â~êRýö

N^ _\û[ðe _éÂZk (aKâZke) iû]ûeY iìZâUò ùjfû,
_éÂZke ùlZâ`k = aKâZke _eòiúcû × CyZûö
Gjûe \êAUò aKâ_éÂZk c¤eê
ajòü_éÂZke ùlZâ`k = 2π Rh Gaõ @«ü_éÂZke ùlZâ`k = 2π rh

... `µû iòfò�ee _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k = 2π (R+r)h aMð GKKö
icMâ _éÂZke ùlZâ`k = _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k + 2 × @û]ûee ùlZâ`k
Q @û]ûee ùlZâ`k = π (R2 – r2)

... `µû iòfò�ee icMâ _éÂZke ùlZâ`k = 2π (R+r) h+2π (R2–r2)

= 2π (R+r)h + 2π (R+r) (R–r) = 2π (R+r) (h+R–r) = 2π (R+r) (h+t)

ù~CñVûùe (ùa]) (t ) = R – r

 `µû iòfò�ee icMâ _éÂZke ùlZâ`k = 2π (R+r) (h+t)  aMð GKKö
icûjòZ _âgÜûakú (_âòRòcþe _éÂZk i´§úd) :
C\ûjeY-1: 15 ùi.cò. CyZû aògòÁ GK iek _âòRòcþe bìcò GK icùKûYú ZâòbêRö Gjò ZâòbêRe

K�ð I ùMûUòG aûjêe ù\÷Nðý ~[ûKâùc 13 ùi.cò. I 5 ùi.cò. ùjùf _âòRòcþe icMâ
_éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Keö

icû]û^ :
iek _âòRòcþUòe bìcò ùMûUòG icùKûYú ZâòbêRö Gjò ZâòbêRe K�ð I ùMûUòG aûjêe ù\÷Nðý
~[ûKâùc 13 ùi.cò I 5 ùi.cò.

... bìcòe @^ý aûjêUòe ù\÷Nðý = 13 52 2−  = 144 = 12 ùi.cò.
_âòRòcþe bìcòe ùlZâ`k = 

1

2
 × 12 × 5 = 30 aMð ùi.cò.

_âòRòcþe _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k = bìcòe _eòiúcû × CyZû

O
r

R

[ PòZâ 5.22 ]

r

R
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= (5 + 12 + 13) × 15 = 30 × 15 = 450 a.ùi.cò.
... icMâ _éÂZke ùlZâ`k = _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k + 2 × bìcòe ùlZâ`k

= (450 + 2 × 30) a.ùi.cò. = 510 a.ùi.còö (C�e)
C\ûjeY-2 : ùMûUòG ZâòbêRûKûe iek _âòRòcþe icMâ _éÂZke ùlZâ`k 1368 a.ùi.cò. Gaõ

bìcòe aûjê Zâde ù\÷Nðý ~[ûKâùc 10 ùi.cò., 17 ùi.cò. I 21 ùi.cò. ùjùf
_âòRòcþUòe CyZû ^ò�ðd Keö

icû]û^ :
_âòRòcþUòe bìcòe aûjêZâde ù\÷Nðý ~[ûKâùc 10 ùi.cò., 17 ùi.cò. I 21 ùi.cò.ö

... _âòRòcþe bìcòe _eòiúcû = 2s = (10+17+21) = 48 ùi.cò.

... bìcòe ùlZầ k = s s a s b s c( )( )( )− − −  = 24 24 10 24 17 24 21( )( )( )− − −

= 24 14 7 3× × ×  = 84 a.ùi.cò.
cù^Ke _âòRòcþe CyZû = h ùi.cò.

... icMâ _éÂZke ùlZâ`k = _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k + 2 × bìcòe ùlZâ`k
           = bìcòe _eòiúcû × CyZû + 2 × bìcòe ùlZâ`k
           = (48 × h + 2 × 84) = (48h + 168)

Kò«ê _âgÜû^êiûùe, icMâ _éÂZke ùlZâ`k = 1368 a.ùi.cò.
⇒ 48h + 168 = 1368 ⇒  48h = 1368 – 168 = 1200

... h = 
1200

48
 = 25 ùi.cò.⇒  ^òù�ðd CyZû = 25 ùi.cò. (C�e)

C\ûjeY-3 : 24 còUe CyZû aògòÁ ùMûUòG iek _âòRòcþe bìcò GK iêhc ajêbêRûKûe ùlZâö Gjò
_âòRòcþe _ûgßð_éÂZke ùlZâ`k 864 a.cò.ö Cq ajêbêRe _âùZýK aûjêe ù\÷Nðý
6 cò. ùjùf Gjò ùlZâUòe aûjêiõLýû ^ò�ðd Keö

icû]û^ : cù^Ke iêhc ajêbêR ùlZâe aûjêiõLýû n ~ûjûe _âùZýK aûjêe ù\÷Nðý 6 cò.
⇒ _eòiúcû = aûjêe ù\÷Nðý × aûjê iõLýû = 6n cò.ö

Kò«ê @û]ûee _eòiúcû =
_ûgßð_éÂZke ùlZầ k

=
864

= 36 cò.CyZû 24

⇒ 6n = 36 ⇒ n = 6 ⇒   iêhc ajêbêRe aûjêiõLýû  6

... bìcò ùMûUòG iêhc hWÿbêRö (C�e)
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iòfò�ee _éÂZk i´§úd :
C\ûjeY-4 : GK ^ò\û iek aé�bìcòK iòfò�ee bìcòe aýûiû¡ð 7 ùW.cò. Gaõ CyZû 25 ùW.cò.

ùjùf Gjûe aKâ _éÂZk, icMâ _éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Keö π 22
7b g−~

icû]û^ : iòfò�ee aýûiû¡ð (r) = 7 ùW.cò., CyZû (h) = 25 ùW.cò.
... Gjûe aKâ _éÂZke ùlZâ`k = @û]ûee _eòiúcû × CyZû = 2π rh a.ùWÿ.cò.

= 2 × 
22

7
 × 7 × 25 = 1100 a.ùWÿ.cò.

bìcòe ùlZâ`k = π r2  = 22

7
 × 72 = 154 a.ùWÿ.cò.

... iòfò�ee icMâ _éÂZke ùlZâ`k = aKâ_éÂZke ùlZâ`k + 2 × @û]ûee ùlZâ`k
= (1100 + 154 × 2) = (1100 + 308) = 1408 a.ùWÿ.cò.ö

... iòfò�ee aKâ _éÂZke ùlZâ`k, icMâ _éÂZke ùlZâ`k ~[ûKâùc 1100 a.ùWÿ.cò.,
1408 a.ùW.cò. @ùUö (C�e)

C\ûjeY-5 : ùMûUòG fêjû^ke ù\÷Nðý 84 ùi.cò.ö Gjûe ùa] 2 ùi.cò.ö bìcòe ajòüaýûiû¡ð
8 ùi.cò ùjùf, icMâ _éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Keö π 22

7b g−~

icû]û^ : fêjû^ke ù\÷Nðý (h) = 84 ùi.cò., bìcòe ajòü aýûiû¡ð (R) = 8 ùi.cò. Gaõ
ùa] (t) = 2 ùi.cò. ⇒  @«ü aýûiû¡ð (r) = 8 – 2 = 6 ùi.cò.
fêjû^ke icMâ _éÂZke ùlZâ`k = 2π (R+r) (h+t) a.ùi.cò.
= 2 × 

22

7
 (8 + 6) (84 + 2) = 2 × 

22

7
 × 14 × 86 = 7568 a.ùi.cò. (C�e)

C\ûjeY-6 : ùMûUòG fêjû^ke ù\÷Nðý 100 ùi.cò. Gaõ fêjûe ùa] 4 ùi.cò.ö Gjûe icMâ
_éÂZke ùlZâ`k 9152 a.ùi.cò. ùjùf bìcòe ajòü aýûiû¡ð I @«üaýûiû¡ð ^ò�ðd Keö

π 22
7b g−~

icû]û^ : cù^Ke fêjû^ke bìcòe ajòü aýûiû¡ð = R ùi.cò. Gaõ @«ü aýûiû¡ð = r ùi.cò.ö
... ùa] (t) = (R–r) = 4 ùi.cò. ...................(i)

CyZû (h) = 100 ùi.cò. I icMâ _éÂZke ùlZâ`k = 9152 a.ùi.cò.ö

⇒ 2π (R + r) (h + t) = 9152 ⇒  2 × 
22

7
 (R+r) (100 + 4) = 9152

⇒ R + r = 
9152 7

2 22 104

×
× ×

 = 14 ........................(ii)

(i) I (ii) eê 2R = 18 ⇒  R = 9 ùi.cò.
... r = 14 – 9 = 5 ùi.cò.ö
... ajòü aýûiû¡ð = 9 ùi.cò. Gaõ @«ü aýûiû¡ð = 5 ùi.cò (C�e)



[ 145 ]

@^êgúk^ú - 5(c)

(_âòRòcþe _éÂZk i´§úd)
1. GK iek ZâòbêRûKûe bìcòaògòÁ _âòRòcþe bìcòe aûjêcû^ue ù\÷Nðý a, b, c, CyZû h, _ûgßð _éÂZke

ùlZầ k L, icMâ _éÂZke ùlZầ k W \ßûeû iìPòZ ùjùf ̂ òcÜfòLôZ _âgÜcû^ue icû]û^ Keö
(a) a = 10 ùi.cò., b = 6 ùi.cò., c = 8 ùi.cò., h = 20 ùi.cò. ùjùf, L I W iÚòe Keö
(b) a = 5 cò., b = 5 cò., c = 6 cò., h = 8 cò.ùjùf, L I W iÚòe Keö
(c) a = b = 15 cò., c = 24 cò., h = 18 cò. ùjùf, L I W iÚòe Keö

2. ùMûUòG _âòRòcþe CyZû h, _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k L Gaõ icMâ _éÂZke ùlZâ`k W

\ßûeû iìPòZ ùjùf ^òcÜfòLôZ _âgÜMêWÿòKe icû]û^ Keö
(a) _âòRòcþe bìcò GK icùKûYú ic\ßòaûjê ~ûjûe K�ðe ù\÷Nðý = 40 cò., h = 50 cò., L I W

ùKùZ ? ( 2 −~ 1.414)

(b) iêhc hWÿbêRûKûe @û]ûe aògòÁ bìcòe aûjêe ù\÷Nðý 6 ùW.cò., h = 20 ùW.cò. ùjùf, L

I W ùKùZ? ( 3 −~ 1.732)

(c) _âòRòcþþe bìcò GK icaûjê ZâòbêR ~ûjûe _âùZýK aûjêe ù\÷Nðý 16 ùi.cò., h = 25 ùi.cò.
ùjùf, L I W ùKùZ ? ( 3 −~ 1.732)

3. ùMûUòG ZâòbêRûKûe bìcò aògòÁ iek _âòRòcþe bìcòe aûjêcû^ue ù\÷Nðý ~[ûKâùc 13 ùi.cò.,
14 ùi.cò. I 15 ùi.cò.ö Gjûe _ûgßð _éÂZke ùlZầ k 840 aMð ùi.cò. ùjùf _âòRòcþUòe
CyZû I icMâ _éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Keö

4. ùMûUòG Lê� GK icaûjê ZâòbêRûKûe bìcò aògòÁ iek _âòRòcþö Gjûe _ûgßðZkMêWÿòKê KûMR
cWÿûAaû _ûAñ _âZò aMð ùi.cò.Kê 15 _Aiû jòiûaùe U.18.90 Lyð ùjfûö Lê�Uòe CyZû
8 3  ùi.cò. ùjùf bìcòe aûjêe ù\÷Nðý ùKùZ? ( 3 −~ 1

3

40
)

5. 18 còUe CyZû aògòÁ ùMûUòG ZâòbêRûKûe bìcòaògòÁ iek _âòRòcþe bìcòe aûjêcû^ue ù\÷Nðý
12 cò., 16 cò. I 20 cò. ùjùf, _âòRòcþUòe icMâ _éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Keö

6. ùMûUòG iek _âòRòcþe _ûgßð _éÂZke ùlZầ k 2100 a.ùi.cò I CyZû 30 ùi.cò.ö Gjûe
@û]ûe ùMûUòG icùKûYú ZâòbêR ~ûjûe aéj�c aûjêe ù\÷Nðý 29 ùi.cò.ö @û]ûee @^ý
aûjê\ßde ù\÷Nðý ^ò�ðd Keö

7. ùMûUòG iek _âòRòcþe bìcò GK ic\ßòaûjê ZâòbêR ~ûjûe bìcòe ù\÷Nðý 24 ùi.cò. Gaõ
_âùZýK icû^ aûjêe ù\÷Nðý 13 ùi.cò. ö _âòRòcþe CyZû 20 ùi.cò. ùjùf, _âòRòcþe icMâ
_éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Keö

8. ùMûUòG iek _âòRòcþe bìcò GK icaûjê ZâòbêR ö ~ûjûe aûjêe ù\÷Nðý 50 ùi.cò., _âòRòcþe
CyZû 1.2 cò. ùjùf, _âòRòcþe icMâ _éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Keö   ( 3 −~1.732)
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9. ùMûUòG ZòâbêRûKûe bìcò aògòÁ iek _òâRòcþe bìcòe aûjêcû^ue ù\÷Nðý ~[ûKâùc 13 ùi.cò., 14

ùi.cò. I 15 ùi.cò. ö Gjûe _ûgßð_éÂZke ùlZâ`k 1050 a.ùi.cò. ùjùf, _òâRòcþe CyZû I
icMâ _éÂZke ùlZâ`k ̂ ò�ðd Ke ö

10. ùMûUòG KûVaûWÿò GK icaûjê ZòâbêRûKûe bìcò aògòÁ iek _òâRòcþ ö Gjûe _ûgßðZkMêWÿòKê KûMR
cWÿûAaû _ûAñ _âZò aMð ùi.cò.Kê 15 _Aiû jòiûaùe U. 18.90 Lyð ùjfû ö KûVaûWÿòUòe CyZû
8 3  ùi.cò. ùjùf, bìcòe aûjêe ù\÷Nðý ùKùZ ? ( )3 1

3

4
≅

(iòfò�ee _éÂZk i´§úd)
11. ùMûUòG iòfò�ee bìcòe aýûiû¡ð r, aýûi d Gaõ CyZû h \ßûeû iìPòZ ùjùf ^òcÜfòLôZ

_âgÜMêWÿòK icû]û^ Keö π 22
7b g−~

(a) d = 16 ùi.cò., h = 21 ùi.cò. ùjùf aKâ _éÂZke ùlZâ`k ùKùZ?

(b) aKâ _éÂZke ùlZâ`k 1188 a.cò., d = 18 cò. ùjùf, h ùKùZ?

(c) bìcòe ùlZầ k 1386 a.ùi.cò. I h = 36 ùi.cò. ùjùf, icMâ _éÂZke ùlZầ k
ùKùZ?

12. ùMûUòG ùeûfeþe ù\÷Nðý 1.6 cò. Gaõ CyZû 70 ùi.cò.ö Gjû ùKùZ[e Nìeòùf 26.4

Gdeþ iÚû^ icZk Keò_ûeòa? π 22
7b g−~

13. 1540 aMðcòUe bìcòùe ùMûUòG ùeûfeþ 90[e MWÿûAaûKê _ùWÿö ùeûfeþUòe ù\÷Nðý Gjûe
aýûi ijòZ icû^ ùjùf Gjûe ù\÷Nðý ^ò�ðd Keö π 22

7b g−~

14. ùMûUòG iòfò�e @ûKûe É¸e aKâ_éÂZkKê ew Keòaûe _âZò aMðcòUeKê 60 _Aiû jòiûaùe
792 Uuû Lyð ùjfûö Gjûe bìcòe ùlZầ k 154 aMð còUe ùjùf Gjûe CyZû ùKùZ?

π 22
7b g−~

15. ùMûUòG \êA_ûL ùLûfû `µû iòfò�ee ajòü aýûiû¡ð 5cò.ö Gjûe CyZû 14cò. Gaõ icMâ
_éÂZke ùlZâ`k 748 a.cò. ùjùf, Gjûe @«ü aýûiû¡ð ^ò�ðd Keö π 22

7b g−~

16. ùMûUòG fêjû ^k e ù\÷Nðý 84 ùi.cò. ö Gjûe ùa] 2 ùi.cò. ö bìcòe ajòü aýûiû¡ð 8 ùi.cò.
ùjùf, icMâ _éÂZke ùlZâ`k ̂ ò�ðd Ke ö

17. ùMûUòG fêjû ̂ ke ù\÷Nðý 100 ùi.cò. Gaõ fêjûe _âiÚ 4 ùi.cò. ö Gjûe icMâ_éÂZke ùlZầ k
9152 a.ùi.cò. ùjùf bìcòe ajòüaýûiû¡ð I @«üaýûiû¡ð ^ò�ðd Ke ö π 22

7b g−~
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5.8. iêhc N^ _\û[ðe @ûdZ^ (Volume of regular solids) :

_âùZýK N^ _\û[ð aûdêùe, Rkùe aû gì̂ ýùe KòQò iÚû^ @]ôKûe Keò[ûGö @]ôKéZ iÚû^e
_eòcû_Kê N^ _\û[ðe @ûdZ^ aû N^`k (volume) Kêjû~ûGö

N^ _\û[ðe @ûdZ^ ^ò�ðd Keòaû _ûAñ _\û[ðe ù\÷Nðý, _âiÚ I CyZû Zò^òùMûUò cû_
@ûagýKö ùZYê @ûdZ^ GK ZâòcûZâòK (Three dimensional) eûgò @ùUö

_ìaðeê a�ðòZ ùjûAQò ù~ _âòRòcþ, @ûdZN^, icN^ I iòfò�ee MV^ùe iû\égý @Qòö ùZYê
GMêWÿòKe @ûdZ^ ^ò�ðd _ûAñ GK iû]ûeY iìZâ aýajéZ jêGö

iû]ûeY iìZâUò ùjfû @ûdZ^ = bìcòe ùlZâ`k × CyZû
(K) _âòRòcþe @ûdZ^ :

_âòRòcþe @ûdZ^ ^ò�òðÁ iìZâ ^ûjóö KûeY Gjûe bìcò ^ò�òðÁ @ûKûee ^êùjñö ùZYê _âòRòcþe
@ûdZ^ ^ò�ðd Kfûùaùk iûùuZòK iìZâ _eòaù�ð iû]ûeY iìZâUò _âùdûM Keû~ûGö

@[ðûZþ  _âòRòcþe @ûdZ^ = bìcòe ùlZâ`k × CyZû
(L) ^ò\û iek iòfò�ee @ûdZ^ :

iòfò�ee bìcòe aýûiû¡ð r Gaõ CyZû h \ßûeû iìPòZ ùjùf Gjûe bìcòe ùlZâ`k =
π r2 ùja Gaõ @ûdZ^ = bìcòe ùlZâ`k × CyZû = π r2 × h

...  ^ò\û iek iòfò�ee @ûdZ^ = π r2h N^ GKK
(M) `µû iek iòfò�ee @ûdZ^ :

`µû iekiòfò�ee ajòü aýûiû¡ð R Gaõ @«üaýûiû¡ð r Gaõ CyZû h \ßûeû iìPòZ ùjùf
bìcòe ùlZâ`k = π (R2 – r2) ùja Gaõ @ûdZ^ = bìcòe ùlZâ`k × CyZû

 = π (R2 – r2) × h ùjaö
...  `µû iekiòfò�ee @ûdZ^ = π (R2 – r2) h N^ GKKö

icûjòZ _âgÜûakú (_âòRòcþe @ûdZ^ i´§úd) :

C\ûjeY-7 : ùMûUòG iek _âòRòcþe aûjêZâde ù\÷Nðý 12 ùi.cò., 5 ùi.cò., 13 ùi.cò.ö _âòRòcþe
CyZû 10 ùi.cò. ùjùf Gjûe @ûdZ^ ^ò�ðd Keö

icû]û^ : ZâòbêRûKûe bìcòaògòÁ _âòRòcþe bìcòe aûjêZâde ù\÷Nðý 12 ùi.cò., 5 ùi.cò. I 13 ùi.cò.
Gaõ _âòRòcþe CyZû 10 ùi.cò.

... 132 = 122 + 52 ⇒  _âòRòcþe bìcò GK icùKûYú ZâòbêRö

_âòRòcþe bìcòe ùlZâ`k = 1

2
 × 12 × 5 = 30 a.ùi.cò.
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_âòRòcþe N^`k = bìcòe ùlZâ`k × CyZû = 30 × 10 = 300 N^ ùi.cò.
... _âòRòcþe @ûdZ^ = 300 N.ùi.cò. @ùUö (C�e)

C\ûjeY-8 : ùMûUòG ZâòbêRûKûe iek _âòRòcþe @ûdZ^ 37800 N.cò. Gaõ bìcòe aûjêcû^ue
ù\÷Nðý ~[ûKâùc 39cò., 42cò. I 45cò.ö _âòRòcþe CyZû I icMâ _éÂZke ùlZâ`k
^ò�ðd Keö

icû]û^ : cù^Ke _âòRòcþe ZâòbêRûKûe bìcòe aûjêcû^ue ù\÷Nðý, a cò., b cò. I c cò.ö
... a = 39 cò., b = 42 cò., c = 45 cò.
cù^Ke bìcòe @¡ð _eòiúcû (s) = 

39 42 45

2

+ +  cò. = 63 cò.
Gjò ZâòbêRûKûe bìcòe ùlZâ`k = s s a s b s c( )( )( )− − −

= 63 63 39 63 42 63 45( )( )( )− − −  = 63 24 21 18× × ×  = 756 a.cò.

... _âòRòcþe CyZû = @ûdZ^ = 37800

756
 cò = 50cò.

bìcòe ùlZầ k
... _âòRòcþe _ûgßð_éÂZke ùlZầ k = bìcòe _eòiúcû × CyZû = (39+ 42 + 45) × 50

= 126 × 50 = 6300 a.cò.
... _âòRòcþe icMâ_éÂZke ùlZâ`k = _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k + 2 × bìcòe ùlZâ`k

= 6300 + 2 × 756 = 7812 a.cò. (C�e)
C\ûjeY-9 : 10 ùi.cò. CyZû aògòÁ ùMûUòG iek _âòRòcþe bìcò ùMûUòG icaûjê ZâòbêRö Gjò

_âòRòcþe @ûdZ^ 120 N.ùi.cò. ùjùf Gjûe icMâ _éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Keö
( 3 −~ 1.732)

icû]û^ : _âòRòcþe CyZû = 10 ùi.cò. Gaõ Gjûe @ûdZ^ = 120 N.ùi.cò.

_âòRòcþe bìcòe ùlZâ`k =
_âòRòcþe @ûdZ^

= 120

10
  = 12 a.ùi.cò.CyZû

... _âòRòcþe bìcò ùMûUòG icaûjê ZâòbêR ùZYê bìcòe ùlZâ`k = 3

4
 × (aûjêe ù\÷Nðý)2

... 3

4
(aûjêe ù\÷Nðý)2 = 12 ⇒  aûjêe ù\÷Nðý = 

12 4

3

×
 ùi.cò.

aûjêe ù\÷Nðý = 16 3 = 16 1732× .  = 5.264 ùi.cò.
... bìcòe _eòiúcû = 5.264 × 3 = 15.792 ùi.cò.

_ûgßð_éÂZke ùlZầ k = bìcòe _eòiúcû × CyZû = 15.792 × 10 = 157.92 a.ùi.cò.
... icMâ _éÂZke ùlZâ`k = _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k + 2 bìcòe ùlZâ`k

= 157.92 + 2 × 12 = 181.92 a.ùi.cò. (C�e)
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C\ûjeY-10 : ùMûUòG iek _âòRòcþe bìcò GK icùKûYú ZâòbêR Gaõ icùKûY iõfMÜ aûjê\ßde
@^ê_ûZ 5 : 12ö ~\ò _âòRòcþe @ûdZ^ 1800 N.ùi.cò. I _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k
900 a.ùi.cò. jêG, ùZùa bìcòe _âùZýK aûjêe ù\÷Nðý ^ò�ðd Keö

icû]û^ : cù^Ke _âòRòcþe icùKûYú ZâòbêRûKûe bìcòe icùKûY iõfMÜ aûjê\ßde ù\÷Nðý ~[ûKâùc
5x ùi.cò. I 12x ùi.cò.ö

... K�ðe ù\÷Nðý = ( ) ( )5 122 2x x+  = 25 1442 2x x+ = 169 2x  = 13x ùi.cò.

... bìcòe ùlZâ`k = 1

2
 . 5x . 12x a.ùi.cò. = 30x2 a.ùi.cò.ö

cù^Ke _âòRòcþe CyZû h ùi.cò.
... @ûdZ^ = bìcòe ùlZâ`k × CyZû = 30x2h N.ùi.cò. ⇒  30x2h = 1800 ........(i)

bìcòe _eòiúcû = 5x + 12x + 13x = 30x ùi.cò.
_ê^½, Gjûe _ûgßð _éÂZke ùlZâ`k = bìcòe _eòiúcû × CyZû = 30xh a.ùi.cò.
_âgÜû^êiûùe 30xh = 900 ...........(ii)

a�ðcû^ (i) Kê (ii) \ßûeû bûM Kùf 30

30

1800

900

2x h

xh
=  ⇒  x = 2

... ùMûUòG aûjêe ù\÷Nðý = 5x = 5 × 2 = 10 ùi.cò.
@^ýaûjêUòe ù\÷Nðý = 12x = 12 × 2 = 24 ùi.cò. (C�e)

C\ûjeY-11 : ùMûUòG iek _âòRòcþe N^`k 4500 N.cò.ö Gjûe bìcò GK icùKûYú ZâòbêR
~ûjûe K�ðe ù\÷Nðý 41 còUeö _âòRòcþe CyZû 25cò. ùjùf Gjûe bìcòe @^ý
\êAaûjêe ù\÷Nðý ^ò�ðd Keö

icû]û^ : cù^Ke icùKûYú ZâòbêRûKûe bìcòe aûjê\êAUòe ù\÷Nðý = a còUe Gaõ b còUeö
a2 + b2 = 412 = 1681 Gaõ bìcòe ùlZâ`k = ab a.cò.

Kò«ê bìcòe ùlZâ`k = N^`k = 4500 N^.cò. = 180 a.cò.
CyZû 25cò.

⇒ 1

2
 ab = 180 ⇒  ab = 360 ⇒  2ab = 720

(a + b)2 = a2 + b2 + 2ab ⇒  (a + b)2 = 412 + 720 = 2401

⇒  a + b = 2401 = 49 ..............(i)

ùijò_eò (a – b)2 = a2 + b2 – 2ab = 412 – 720 = 961

⇒  a – b = 961 = 31 ..............(ii)
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(i) I (ii)  eê 2a = 80 ⇒  a = 40 cò.
... b = 49 – 40 = 9 cò.
...  bìcòe @^ý aûjê\ßde ù\÷Nðý 40 cò. Gaõ 9 cò. ö (C�e)

iòfò�ee @ûdZ^ i´§úd :

C\ûjeY-12 : ùMûUòG ^ò\û iek iòfò�ee N^`k 101376 N.ùW.cò.; Gjûe bìcòe _âiÚ 48

ùW.cò. ùjùf Gjûe CyZû ùKùZ? π 22
7b g−~

icû]û^ : cù^Ke iòfò�ee CyZû = h ùW.cò., bìcòe _âiÚ = bìcòe aýûi (2r) = 48 ùW.cò.

⇒ r = 24 ùW.cò.

N^`k = π r2h = 22

7
 × 242 × h

_âgÜû^êiûùe, Gjûe N^`k = 101376 N.ùW.cò. ⇒  22 24 24

7

× × h
 = 101376

⇒ iòfò�ee CyZû (h) = 
101376 7

22 24 24

×
× ×

 ùW.cò. = 56 ùW.cò. (C�e)

C\ûjeY-13 : ùMûUòG iek iòfò�ee N^`k 12672 N.cò.ö Gjûe aKâ _éÂZke ùlZâ`k
2112 a.cò. ùjùf bìcòe _eò]ô ^ò�ðd Keö π 22

7b g−~

icû]û^ : cù^Ke iòfò�ee bìcòe aýûiû¡ð = r còUe Gaõ CyZû = h còUe

Gjûe N^`k = π r2h = 12672 N.cò. .............(i)

Gaõ Gjûe aKâ_éÂZke ùlZâ`k = 2π rh a.cò. = 2112 a.cò. ..............(ii)

... (i) Gaõ (ii)eê _ûAaû π
π
r h

rh

2

2

12672

2112
=  ⇒  r

2
 = 6 ⇒  r = 12

... bìcòe _eò]ô = 2π r = 2 × 
22

7
 × 12 = 528

7
 = 75

3

7
 còUe (C�e)

C\ûjeY-14 : ùMûUòG iek ^ò\û iòfò�e @ûKûe aògòÁ KûVe ù\÷Nðý 24 ùW.cò.ö _âZò N^
ùW.cò.Kê 75 _Aiû jòiûaùe 77 Uuû ù\A KûVUò KòYûMfûö KûVUòe _âùZýK
_âû«e _eò]ô ùKùZ?

icû]û^ : GK N^ ùW.cò. KûVe cìfý 75 _Aiûö

... 77 Uuûùe KòYû~ûA[ôaû KûVe N^ _eòcûY = 7700

75
 = 308

3
 N^ ùW.cò.
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cù^Ke Gjûe bìcòe aýûiû¡ð = r ùW.cò., Gjûe CyZû (h) = 24 ùW.cò.

KûVe N^`k = π r2h N^ ùW.cò.

⇒ π r2h = 
308

3
 ⇒  

22

7
r2 × 24 = 

308

3
 ⇒  r2 =  

308 7

22 24 3

49

36

×
× ×

=  ⇒  r = 
7

6
 ùW.cò.

... _eò]ô = 2π r = 2 × 
22

7
 × 

7

6
 = 22

3
 = 7 

1

3
ùW.cò.ö

...  KûVUòe _âùZýK _âû«e _eò]ô  7 
1

3
ùW.cò.ö (C�e)

@ ê̂gúk^ú - 5(d)
(_âòRòcþe @ûdZ^ i´§úd)

1. ùMûUòG iek _âòRòcþe icMâ _éÂZke ùlZầ k 2520 aMðcòUeö Gjûe ZâòbêRûKûe @û]ûee
aûjêcû^ue ù\Nðý 20 cò., 21 cò. I 29 còUe ùjùf, @ûdZ^ iÚòe Keö

2. ùMûUòG iek _âòRòcþe bìcò, 8 2  ùi.cò. \úNð K�ð aògòÁ icùKûYú ic\ßòaûjê ZâòbêRö
CyZû 14 ùi.cò. ùjùf @ûdZ^ ^ò�ðd Keö

3. ùMûUòG iek _âòRòcþe @ûdZ^ 2520 N^ còUeö Gjûe @û]ûe ùMûUòG icùKûYú ZâòbêR
~ûjûe icùKûY iõfMÜ aûjê\ßde ù\÷Nðý 7 cò. I 24 còUeö _âòRòcþe CyZû I _ûgßð _éÂZke
ùlZâ`k iÚòe Keö

4. 15 ùi.cò. Cy ùMûUòG iek _âòRòcþe @û]ûe ùMûUòG icùKûYú ZâòbêR ~ûjûe K�ðe ù\÷Nðý
10 ùi.cò., @ûdZ^ 360 N^ ùi.cò. ùjùf @û]ûee @^ý aûjê\ßde ù\÷Nðý ^ò�ðd Keö

5. ùMûUòG iek _âòRòcþe _ûgßðZke ùlZâ`k, icMâ _éÂZk ùlZâ`ke 8

9
ö _âòRòcþe _ûgßð

_éÂZke ùlZâ`k 96 aMð còUe Gaõ @ûdZ^ 48 N^còUe ùjùf CyZû ^ò�ðd Keö

6. ùMûUòG iek _âòRòcþe @û]ûe _eòiúcû 56 còUeö _ûgßð_éÂZke ùlZầ k 1680 aMð còUe
Gaõ @ûdZ^ 2520 N^còUe ùjùf @û]ûee ùlZâ`k ^ò�ðd Keö

7. ùMûUòG iek _âòRòcþe @ûdZ^ 84 3  N.ùi.cò.ö CyZû 7 ùi.cò. Gaõ @û]ûe GK icaûjê
ZâòbêR ùjùf @û]ûee _âùZýK aûjêe ù\÷Nðý ^ò�ðd Keö

8. ùMûUòG iek _âòRòcþe CyZû 336 ùicò.ö Gjûe bìcòe aûjêcû^ue ù\÷Nðý 21 ùi.cò., 72

ùi.cò. I 75 ùi.còö 288 ùi.cò. CyZû Gaõ 42 2  ùi.cò. \úNð K�ð [ôaû icùKûYú
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ZâòbêRûKûe bìcò aògòÁ @^ý GK iek _âòRòcþe N^`k ~\ò Gjò _âòRòcþe N^`k ijòZ
icû^ jêG, ùZùa bìcòe aûjêcû^ue ù\÷Nðý ^ò�ðd Keö

9. 8 3  còUe CyZû aògòÁ ùMûUòG iek _âòRòcþe bìcò ùMûUòG icaûjê ZâòbêRö Gjò _âòRòcþe
@ûdZ^ 864 N^còUe ùjùf Gjûe icMâ _éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Keö

iòfò�ee @ûdZ^ i´§úd :

10. 4 còUe aýûi I 9 còUe Mbúe Kê@UòG ùLûkû~ûA ùi[ôeê aûjûeò[ôaû cûUòKê 12 còUe
aýûie GK iòfò�e @ûKéZò aògòÁ Éì_ùe M\ûKùf, Éì_Uòe CyZû ùKùZ ùja?

11. ùMûUòG iòfò�e @ûKûee É¸ Zò@ûeò KeòaûKê _âZò 100 N^ ùW.cò.Kê 8 Uuû jòiûaùe 352Uuû
Lyð jêGö É¸Uòe bìcòe aýûi 20 ùW.cò. ùjùf Gjûe CyZû ^ò�ðd Keö π 22

7b g−~

12. 28 còUe Cy ùMûUòG iòfò�ee @ûdZ^ 5
1

2
 còUe \úNð aûjê aògòÁ ùMûUòG icN^e

N^`k iùw icû^ö iòfò�ee bìcòe aýûi ^ò�ðd Keö π 22
7b g−~

13. ùMûUòG iòfò�ee N^`k 9504 N^ ùi.cò.ö aKâ _éÂZke ùlZâ`k 1584 a.ùi.cò.ö
Gjûe CyZû ^ò�ðd Keö π 22

7b g−~

14. ùMûUòG iòfò�ee CyZû bìcòe aýûie \êAMêYö Gjûe N^`k 539 N.ùW.cò. ùjùf icMâ
_éÂZke ùlZâ`k ùKùZ? π 22

7b g−~

15. ùMûUòG ^ò\û ica�ðêke icMâ _éÂZke ùlZâ`k 701
1

4
 a.ùi.cò. I aKâ _éÂZk 528

a.ùi.cò. ùjùf @ûdZ^ ^ò�ðd Keö

16. ùMûUòG iek aé�bìcòK iòfò�ee CyZû I aýûie @^ê_ûZ 3:2ö Gjûe icMâ_éÂZke
ùlZâ`k 1232 a.ùi.cò. ùjùf, Gjûe N^`k ^ò�ðd Keö π 22

7b g−~

17. Cbd _âû« a¦ ùjûA[ôaû ùMûUòG `µû iòfò�eùe aýajéZ ]ûZêe N^`k 4928 N.
ùi.cò. Gaõ Gjûe _éÂZk\ßde ùlZâ`ke @«e 352 a.ùi.cò.ö iòfò�ee CyZû 28

ùi.cò. ùjùf, Gjûe bòZe I aûjûe aýûiû¡ð ùKùZ? π 22
7b g−~
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5.9. ùKû^þe _éÂZke ùlZâ`k I @ûdZ^  (Surface Area and Volume of cone) :

iÚòe ejò[ôaû GK ieêQò\â ù\A aûfò, Pò^ò, PûCk, @Uû, iêRò _eò gêLôfû lê\âKYòKû icZk bìcò
C_ùe _KûAùf, Zûjû ù~Cñ @ûKéZòùe M\ûùja, Zûjû GK iek aé�bìcòK ùKû^ (Right circular cone)e
@ûKéZò ö

a�ðcû^ ^òcÜ _eúlûUò Ke ö ùMûUòG ùcûUû KûMRKê GK icùKûYú DAOB @ûKéZòe KûU
(PòZâ 5.23(a))

icùKûY iõfMÜ ùMûUòG aûjêKê (cù^Ke OB ) @Vû \ßûeû GK ieê KûVò MN  ùe fMûA
ZòâbêRûKéZò KûMRUòKê MN  KûVò Pûeò_ùU NìeûAùf iek aé�bìcòK ùKû^þe @ûKéZò còkòa ö OA  Gjò
aé�ûKûe bìcòe GK aýûiû¡ð ùja ö ùijò_eò ùcûUû KûMRUòG AOBD @ûdZùlZâûKéZòùe KûUò OB @l
Pûeò _ùU NêeûAùf aé�ûKûe iek iòfò�e @ûKéZò còkòa ö (PòZâ 5.23(b) ) ö a�ðcû^ GK aé�bìcòK
ùKû^þe iõmû ^òcÜcùZ Keòaû ö

C icZk E C_eòiÚ GK aé� I O Gjûe ùK¦â (PòZâ 5.24 ) ö V,
icZk E e ajòù\ðgùe GK aò¦ê Gaõ P,C \ßûeû @ûa¡ aé�ûKûe ùlZâ
B C_eòiÚ ù~ùKøYiò GK aò¦ê ùjùf @ûùc VP ùeLûL� _ûAaû ö B
C_eòiÚ icÉ aò¦êcû^u _ûAñ còkê[ôaû Gjò _eò icÉ ùeLûL� MêWÿòKe
iõù~ûMùe ùKû^þ (cone) MVòZ jêG ö VO , icZk E _âZò f´ ùjùf
ùKû^þKê iekùKû^þ Kêjû~ûG; ^Zêaû Zú~ðýK ùKû^þ Kêjû~ûG ö  @ûùc
ùKak iek ùKû^þ aòhdùe @ûùfûP^û Keòaû ö

A, aé� C C_eòiÚ GK aò¦ê ùjùf VA  Kê ùKû^þe GK ùRù^ùeUe (Generator) aû R^K ùeLû
Kêjû~ûG ö V Kê aé� C C_eòiÚ _âùZýK aò¦ê ij ùeLûL� \ßûeû ù~ûM Keû~ûC ö Gjò ùeLûL�cû^u \ßûeû
GK aKâZk iéÁò ùja ö Gjò aKâZk GK iekaé� bìcòK ùKû þ̂e _éÂZk @ùU ö C \ßûeû @ûa¡ aé�ûKûe
ùlZâ B Kê ùKû^þe bìcò aû @û]ûe (Base) Kêjû~ûG ö (aò.\â. C aKâUò aé� _eòaù�ð GK ajêbêR ùjùf
C_ô̂ Ü N^Kê _òeûcòWÿ (Pyramid) Kêjû~ûG ö) 'V' aò¦êKê ùKû þ̂e gúhð aò¦ê (Vertex) VO  ùeLûL�Kê Gjûe
@l (axis) Gaõ VO e ù\÷Nðý (= h) Kê ùKû^þe CyZû Kêjû~ûG ö aé�e aýûiû¡ð OA( =r) Kê ùKû^þe
bìcòe aýûiû¡ð Kêjû~ûG ö VA  e ù\÷Nðý (=l) Kê ùKû^þe aKâ CyZû (Slant height) Kêjû~ûG ö ùZYê

(PòZâ 5.23(b))
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l2 = VA2 = VO2 + OA2 = h2 +r2 Þ    l = h r2 2+

ÐOVA Kê ùKû^þe gúhðû¡ð ùKûY (Semivertical angle)  Kêjû~ûG ö
c«aý : ~\ò GK ùKû þ̂e bìcò aé�ûKûe ùlZâ ̂  ùjûA, ùKak aé�UòG jêG, ùZùa C_ô̂ Ü ùKû þ̂Kê

GK `µû (hollow) ùKû^þ Kêjû~ûG ö Zek _\û[ð Xûkòaû _ûAñ aýajûe ùjC[ôaû Kûjûkú (Funnel) e
cê^ò@ûñ _ûgßðùe [ôaû f´û ùa�UòKê aû\ù\ùf aûKò @õg ̀ µû ùKû^ @ûKéZòe ùja ö @^êeì_ bûaùe ̀ µû
_òâRòcþ I ̀ µû iòfò�ee ]ûeYû Keòùja ö ùZùa ùKak ùKû^þ Kjòùf @ûùc aé�ûKûe ùlZâ aògòÁ bìcò
[ôaû ùKû^þKê (aû ^ò\û ùKû^þ) aêSòaû ö

ùKû^þe \êAUò _éÂZk I ̂ ò�òðÁ @ûdZ^ @Qò ö aé�ûKûe bìcòUò GK icZk_éÂ; Gjûe ùlZâ`k pr2

aMð GKK ö ùKû^þ e aKâZkUòKê Zû'e _ûgßð_éÂ Zk Kêjû~ûG ö `µû ùKû^e ùKak aKâZkUò [ûG ö
aKâZke ùlZâ`k aòhdùe ]ûeYû Keòaû _ûAñ _Zkû UòY Pû\eùe Zò@ûeò GK ̀ µû ùKû^þ VAB

^ò@û~ûC ö

(PòZâ 5.25 )
cù^Ke Gjûe aýûiû¡ð r Gaõ aKâ CyZû l ùKøYiò GK R^K ùeLû B Vûùe ùKû^þUòKê KûUò

(PòZâ 5.25 -b ) ùLûfò ù\ùf, Zûjû GK aé�Kkûùe _eòYZ ùja ö (PòZâ 5.25-c) ö
aé�Kkûe aýûiû¡ð = VA = VA 1 ö KûeY KûUòaû _ìaðeê, A I A1 aò¦ê\ßd GK [ôùf ö ùZYê

aé�Kkûe aýûiû¡ð VA = VA 1 = l ö ùKû^þe aé�ûKûe ]ûe aé�Kkûe Pû_ A B A /  ùe _eòYZ ùjûAQò ö

ùZYê A B A /  Pû_e ù\÷Nðý, ùKû^þe ]ûee ù\÷Nðý 2pr ij icû^ ö
\ VAB ùKû^þe aKâZke ùlZâ`k = aé�Kkû VABA 1 e ùlZâ`k

= 1
2

 (ABA / Pû_e ù\÷Nðý) ¨ aé�Kkûe aýiû¡ð = 1
2

 (2pr) l a.GKK = pr l a.GKK

^ò\û ùKû^þe aKâZke ùlZâ`k _ûAñ c¤ Gjò iìZâ _â~êRý ö
\ ùKû^þe aKâZke ùlZâ`k = prl  a.GKK
ùKû^þe icMâ_éÂZke ùlZâ`k = bìcòe ùlZâ`k + aKâZke ùlZâ`k

  = p r2 + p r l  = p r (r + l) aMð GKK

ùKû^e @ûdZ^ = 1
3
(bìcòe ùlZâ`k) ¨ CyZû = 1

3
p r 2h N^ GKK

O

V

A A

V

A /

A

V

A /B
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Gjûe _âcûY _ûAñ CyZe MYòZgûÈe iûjû~ý @ûagýK ö ùZùa Zêùc ^òcÜ _eúlûUòeê iìZâUòe
iZýZû RûYò_ûeòa ö ùMûUòG iòfò�e @ûKéZòe Mäûi ^ò@ (PòZâ 5.26) ö ùMûUòG ùcûUû KûMRKê MêWÿûA GK
`µû ùKû^þ @ûKéZòe Ke ù~_eòKò Cbde CyZû Gaõ bìcòe aýûiû¡ð icû^ ùja ö ùKû^þ @ûKéZòe KûMR
_ûZâùe Rk_ì�ð Keò Mäûiùe eLôùf 3 [eùe MäûiUò _ì�ðùja ö

G[ôeê ÆÁ RYû_ùWÿ ù~, iòfò�eûKéZò Mäûiþe @ûdZ^, ùKû þ̂ @ûKéZò _ûZâe @ûdZ^e Zò̂ òMêY ö @[ûðZþ
ùKû^ûKéZò _ûZâe @ûdZ^ = 1

3
 x iòfò�eûKéZò Mäûiþe @ûdZ^ ö

C\ûjeY - 15 : ùMûUòG icùKûYú ZâòbêR ABC e icùKûY iõfMÜ aûjê\ßde ù\÷Nðý 12 ùi.cò.
I 5 ùi.cò.ö ZâòbêRUòKê Zû'e lê\âZc aûjê  AB  e PZê�òðMùe NìeûAùf ù~Cñ ùKû^þUò C_ô^Ü ùja Zûjûe
icMâ _éÂZke ùlZâ`k I N^`k ^ò�ðd Ke ö

icû]û^ : cù^Ke ABC icùKûYú ZâòbêRe
AB = 5 ùi.cò.,  BC = 12 ùi.cò.

\  AC =  AB BC2 2 2 2
5 12+ = +

= 25 144+  = 169  = 13 ùi.cò.
lê\âZc aûjê AB  e PZê�òðMùe NìeûAùf ù~Cñ ùKû þ̂Uò C_ô̂ Ü ùja Zûjûe @û]ûee aýûiû¡ð BC ùja ö
 \ Gjûe icMâ _éÂZke ùlZâ`k = @û]ûee ùlZâ`k + aKâZke ùlZâ`k

 =  ( p x 122 + p x 12 x 13) aMð ùi.cò.
 =   p . 12 (12+13) aMð ùi.cò.= 300 p aMð ùi.cò. (C�e)

Gjûe N^`k = 1
3
. p . 122 . 5  N^ ùi.cò. = 240 p N^ ùi.cò. (C�e)

C\ûjeY - 16 : ùMûUòG iek aé�bìcòK ùKû^þ @ûKéZò aògòÁ Z´êe CyZû 28 cò.I bìcòe aýûi
42 cò. ö Gjò Z´ê ^òcûðY _ûAñ ùKùZ Kû^þbûiþ K^û fûMòa iÚòe Ke ö (p ~  22

7
)

icû]û^ : _âgÜû^êiûùe ùKû^þe bìcòe aýûiû¡ð r = 21 cò. I CyZû h = 28 cò.
Gjûe aKâ CyZû l  = r h2 2 2 2

21 28 441 784 1225 35+ = + = + = = cò.
Z´êUòe aKâZke ùlZâ`k = prl  = 

22

7
 x 21 x 35 aMð cò.  = 2310 a.cò.

\ Z´êUòe ^òcûðY _ûAñ 2310 aMðcòUe K^û fûMòa ö (C�e)

(PòZâ 5.26)
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C\ûjeY - 17 : iòfò�e @ûKûe aògòÁ GK _ûZâe bìcòe aýûi 8 ùi.cò. ö Gjû @ûõgòK Rk_ì�ð
@Qò ö bìcòe aýûi 6 ùi.cò. I CyZû 8 ùi.cò. [ôaû GK ̂ ò\û ùKû þ̂Kê Cq Rkùe iµì�ð eìù_ aêWÿûA eLôùf
RkÉe ùKùZ C_eKê CVòa iÚòe Ke ö
icû]û^ : ùKû^þUòe bìcòe aýûi = 6 ùi.cò.

\ Gjûe aýûiû¡ð r = 3 ùi.cò.Gaõ CyZû h = 8 ùi.cò.

\ ùKû^þUòe @ûdZ^ = 1

3
pr2h = 

1

3
 x p x (3)2 x 8  = 24p   N.ùi.cò

iòfò�e @ûKûe aòògòÁ _ûZâe bìcòe aýûi 8 ùi.cò. ö
\ _ûZâe bìcòe aýûiû¡ð r

1
 = 4 ùi.cò.

cù^Ke iòfò�eùe [ôaû Rk c¤ùe ùKû^þUò aêWÿòaû _ùe ùi[ôùe RkÉe x ùi.cò. C_eKê
CVò~òa ö

\ aé¡ò _ûC[ôaû Rke @ûdZ^ = p(4)2.x = 16px N.ùi.cò.
Kò«ê aé¡ò _ûA[ôaû Rke @ûdZ^ = ùKû^þUòe @ûdZ^

\  p(42)x  = 24 p   Þ  x = 
24

16

3

2
=  = 1.5 . ùi.cò.

\  _ûZâUòùe RkÉe 1.5 ùi.cò. C_eKê CVòa ö (C�e)
C\ûjeY - 18 :  ùMûUòG ùKû þ̂e @û]ûee aýûiû¡ð Gaõ CyZûe @ ê̂_ûZ 3:4 ö ~\ò Gjûe @ûdZ^

301.44 N.ùi.cò. jêG ö ùZùa Gjûe aKâ CyZû ^ò�ðd Ke ö (p ~  3.14)
icû]û^ : cù^Ke ùKû^þUòe @û]ûee aýûiû¡ð r = 3x ùi.cò. Gaõ CyZû h = 4x ùi.cò.

\ Gjûe @ûdZ^ = 1
3

pr2h Þ  1
3

 x 3.14 x (3x)2 x 4x N.ùi.cò. = 3.14 x 12x3 N.ùi.cò.

_âgÜû^êiûùe 3 .14 x 12x3 = 301.44 Þ x3 = 
30144

314 12

.
. x

 = 8   Þ  x3 = 23 Þ x = 2

ùKû^þe aýûiû¡ð = 3x ùi.cò. = 3 x 2 = 6 ùi.cò.
Gaõ CyZû = 4x ùi.cò. = 4 x 2 = 8 ùi.cò.
\ ùKû^þe aKâ CyZû, l = r h2 2 2 2

6 8 36 64 100+ = + = + =( ) ( )  = 10 ùi.cò. (C�e)
C\ûjeY - 19 : 7 ùi.cò. aýûiû¡ð I 24 ùi.cò. CyZû aògòÁ ùMûUòG ̀ µû ùKû þ̂ \Éû_ûZùe _âÉêZ

KeòaûKê ùja ö @û]ûe ijòZ ùKû þ̂UòKê _âÉêZ Keòaû _ûAñ @ûagýK \Éû_ûZe ùlZầ k ̂ òò�ððd Ke ö Gjûe
@ûdZ^ c¤ iÚòe Ke ö (p ~  22

7
)

icû]û^ : `µû ùKû^þe @û]ûee aýûiû¡ð,  r = 7 ùi.cò. Gaõ CyZû, h = 24 ùi.cò.
\  Gjûe aKâ CyZû  l = h r2 2 2 2

24 7 576 49 625+ = + = + =

  = 25 ùi.cò.
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@û]ûe ijZ \Éû_ûZe ùlZâ`k= @û]ûee ùlZâ`k + aKâZke ùlZâ`k= pr2 + prl = pr (r + l)

          =  22
7

x 7 (7+25) ùi.cò. = 22 x 32 = 704 a.ùi.cò.

@ûdZ^ = 1
3

pr2h = 1
3

 x 
22

7
x 7 x 7 x 24 = 1232 N.ùi.cò. (C�e)

C\ûjeY - 20. ùMûUòG ùKû^þe @ûdZ^ 314
2

7
 N.ùi.cò. Gaõ CyZû I aKâ CyZûe @^ê_ûZ

12:13 ö Gjûe aKâ_éÂZke ùlZâ`k ̂ ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

icû]û^ : cù^Ke ùKû^þe @û]ûee aýûiû¡ð = r ùi.cò., CyZû = h ùi.cò. I aKâCyZû = l ùi.cò.

_âgÜû^êiûùe  h

l
= 12

13
  \  h = 12x  ùi.cò. ùjùf, l = 13x ùi.cò.

r = l 2 2 2 2 2 2 2
13 12 169 144 25− = − = − =h x x x x x( ) ( )  = 5x ùi.cò.

Gjûe @ûdZ^ = 1
3

pr2h = 1

3
 x 

22

7
x (5x)2 x 12x = 22

7
. 100x3  N^ ùi.cò.

_âgÜû^êiûùe  22
7

. 100x3  = 314
2

7
 = 

2200

7
Þ  x3 = 1 Þ  x = 1

\ r = 5x  ùi.cò. = 5 x 1 = 5  ùi.cò. I l = 13x ùi.cò. = 13 ùi.còò.

\ aKâ_éÂZke ùlZâ`k = prl =  22
7

x 5 x 13 = 
1430

7
 = 204 

2

7
 a.ùi.cò. (C�e)

@^êgúk^ú 5(e)
1. ̂ òcÜùe ùKû þ̂ @ûKéZòe ùKùZK ùUû_òe CyZû h I aKâ CyZû l \� @Qò ö _âZò ùUû_òùe fûMò[ôaû K_Wÿûe
   _eòcûY Gaõ Zû'e bìcòe ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

(i) h = 3.5 ùi.cò., l = 9.1 ùi.cò., (ii) h = 5.6 ùi.cò., l = 11.9 ùi.cò.,
(iii)  h = 3.5 ùi.cò., l = 12.5 ùi.cò.

2. ^òcÜùe ùKû^þ @ûKéZòe Zòù^ûUò Z´êe aKâ CyZû l I bìcòe aýûiû¡ð r \� @Qò ö _âZò Z´êe bòZee
@ûdZ^ I Z´êùe fûMò[ôaû K_Wÿûe _eòcûY ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

(i) r = 10 .5 cò. l = 14.5 cò. (ii) h = 24 cò. l = 25 cò.
3.(i) ùMûUòG ùKû^þe @ûdZ^ 12936 N^ còUe ö Gjûe CyZû 28 còUe ùjùf bìcòe ùlZâ`k I aKâZke

ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

   (ii) ùMûUòG ùKû^þe @ûdZ^ 9240 N^ GKK ö Gjûe bìcòe aýûiû¡ð 21 GKK ùjùf ùKû^þe aKâZke
ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)
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4.(i) ùMûUòG ùKû^þe aKâZke ùlZâ`k 550 aMð ùi.cò. Gaõ bìcòe aýûiû¡ð 7 ùi.cò. ùjùf ùKû^þUòe
@ûdZ^ Gaõ icMâ _éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

  (ii) ùMûUòG ùKû^þe aKâZke ùlZâ`k 4070 aMð ùi.cò. Gaõ aKâ CyZû 37 ùi.cò. ùjùf Zûjûe bìcòe
ùlZâ`k I @ûdZ^ ^òeì_Y Ke ö (p ~  22

7
)

5. ù~Cñ ùKû^þe icMâ_éÂZke ùlZâ`k 2816 aMð ùi.cò. I bìcòe aýûiû¡ð 14 ùi.cò. Zûjûe @ûdZ^
I aKâ_éÂZke ùlZâ`k iÚòe Ke ö (p ~  22

7
)

6. icMâ _éÂZke ùlZâ`k 1386 aMð ùi.cò. Gaõ aKâZke ùlZâ`k 770 aMð ùi.cò. ùjûA[ôaû
ùKû^þUòe @ûdZ^ ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

7. (i) @ûdZ^ 12936 N^ùi.cò. Gaõ r : h = 3:4 ùjûA[ôaû GK ùKû þ̂e aKâZke ùlZầ k iÚòe Keö(p ~ 22

7
)

   (ii) @ûdZ^ 17248 N^ còUe Gaõ r : l  = 4:5 [ôaû ùMûUòG ùKû^þe aKâZke ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö
(p~ 22

7
)

8.(i) \êAUò ùKû^þe aýûiû¡ð @^ê_ûZ 3:5 I CyZûe @^ê_ûZ 1:3 ùjùf ùi \êAUòe @ûdZ^e @^ê_ûZ iÚòe
Ke ö

  (ii) \êAUò ùKû^þe aýûiû¡ð @^ê_ûZ 2:7 I aKâCyZûe @^ê_ûZ 3:8 ùjùf Cq ùKû^þ\ßde aKâZke
ùlZâ`ke @^ê_ûZ ^ò�ðd Ke ö

  (iii) \êAUò ùKû^þe bìcòe ùlZâ`ke @^ê_ûZ 1:9 Gaõ aKâZke ùlZâ`ke @^ê_ûZ 5:21 ùjùf ùi \êAUòe
aKâCyZûe @^ê_ûZ iÚòe Ke ö

9. (i) GK ùKû^þe CyZû Gjûe aKâCyZûe @]û ö ùKû^þUòe aýûiû¡ð 5 3  ùi.cò. ùjùf Gjûe N^`k
^ò�ðd Ke ö ((p = 3.14)

  (ii) GK ùKû^þe CyZû  Gjûe aýûiû¡ðe @]û ö ùKû^þUòe aKâCyZû 50 ùi.cò. ùjùf, Gjûe N^`k ̂ ò�ðd
Ke ö (p = 3.14)

  (iii) GK ùKû^þe CyZû I Gjûe bìcòe aýûie @^ê_ûZ 2:3 Gaõ Gjûe aKþâCyZû 20 ùi.cò. ùjùf, Gjûe
N^`k ^ò�ðd Ke ö (p = 10 )

10. GK icN^ûKûe KûVL�e _âùZýK aûjêe ù\÷Nðý 21 ùi.cò. ö G[ôeê KUû ~ûA còkò[ôaû aéj�c
@ûdZ^ aògòÁ ùKû^þe N^`k I icMâ _éÂZke ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

11. aé�Kkû @ûKéZòe ùMûUòG UòY_ZâKê ùcûWÿò Zû'e \êA _ûLe aýûiû¡ðKê ù~ûWÿò SkûA Keò ùKû þ̂ @ûKûe
aògòÁ GK _ûZâ _âÉêZ KeûMfû ö UòY_ZâUòe aýûiû¡ð 12 ùi.cò. Gaõ aýûiû¡ð \ßde c¤a�ðú ùKûY
_eòcûY 1200 ùjùf _âÉêZ _ûZâUòùe ùKùZ _ûYò ejò _ûeòa ? (p ~  22

7
)

12. ùMûUòG ̂ ò\û ùKû^þe bìcòe aýûi 6 ùi.cò. I CyZû 8 ùi.cò. ö GjûKê @ûõgòK Rk_ì�ð GK iòfò�e
@ûKûee _ûZâ c¤ùe iµì�ð eìù_ aêWÿûA \ò@ûMfû ö iòfò�ee bòZee aýûi 8 ùi.cò. ùjùf ùi[ôùe
[ôaûRkÉe ùKùZ aé¡ò _ûAa ?
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13. ùMûUòG Z ếe ̂ òcÜ @õg iòfò�e @ûKéZò aògòÁ ~ûjûe aýûiû¡ð 35 cò. I CyZû 8 cò. Gaõ C¡ßûðõg 35cò.
aýûiû¡ð Gaõ 12 cò. CyZû aògòÁ GK ùKû^þ @ûKûee ö Z´êUòKê _âÉêZ Keòaû _ûAñ ùKùZ aMðcòUe
K_Wÿû fûMò[ôa iÚòe Ke ö (p ~  22

7
)

14. GK Z ếe ̂ òcÜ @õg 30 cò. CyZû aògòÁ iek aé� bìcòK iòòfò�e I C_e @õg ùKû þ̂ @ûKûe aògòÁ ö
Gjûe bìcòe aýûiû¡ð 21 cò. Gaõ bì_éÂeê Z´êgúhðe CyZû  58 cò. ùjùf Z´êùe aýajéZ
Kýû^þbûiþe ùlZâ`k ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

15. ùMûUòG Rk _ì�ð ùKû^þ @ûKûe aògòÁ GK _ûZâe C_e aé�ûKûe ]ûee aýûiû¡ð 2.5 ùi.cò. Gaõ
MbúeZû 11 ùi.cò. ö 0.25 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ ùKùZùMûUò iúiû ùMûfò Gjû c¤Kê _KûAùf
G[ôùe [ôaû Rke 2

5
 @õg aûjûeKê @_iûeòZ ùjûA~òa, iÚòe Ke ö

16. ùMûUòG icùKûYú ZâòbêRe icùKûY iõfMÜ aûjê\ßde ù\÷Nðý 12 ùi.cò. I 5 ùi.cò. ö Gjûe aéj�c
aûjKê iÚòe eLò, Zû'e Pûeò_ûLùe ZâòbêRUòKê NìeûAùf ù~Cñ ùKû^þ iéÁò ùja, Zû'e N^`k Gaõ
icMâ _éÂZke ùlZâ`k 'p' cû¤cùe iÚòe Ke ö

5.10. ùMûfK (Sphere) :
GK icZkùe @aiÚòZ ^[ôaû, ùKùZK RýûcòZòK @ûKûe I aÉê c¤eê _âòRòcþ I iòfò�e i´§ùe

_ìaðeê @ûùfûP^û Keû~ûAQò ö ùMûfK c¤ GK RýûcòZòK aÉê @ùU ö ù_�ê aû ùMûfò _âbéZò ùMûfKûKéZò
aògòÁ aÉêe C\ûjeY ö

iõmû - ùMûUòG ̂ ò¡òðÁ aò¦ê 'O'  Vûeê GK ̂ ò¡òðÁ \ìeZû 'r'  ùe @aiÚòZ
aò¦êcû^u ùiUþKê GK ùMûfK Kêjû~ûG ö 'O' Gaõ 'r' Kê ~[ûKâùc ùMûfKe
ùK¦â I aýûiû¡ð Kêjû~ûG ö 'O' Gaõ ùMûfKe GK aò¦ê P Kê ù~ûM Keê[ôaû
ùeLûL� OP Kê ùMûfKe GK aýûiû¡ð Kêjû~ûG ö

ùMûfKe \êA aò¦êKê ù~ûM Keê[ôaû ùeLûL�Kê GK Rýû I ùK¦âaò¦êMûcú GK RýûKê ùMûfKe GK
aýûi Kêjû~ûG ö GK aýûie ù\÷Nðý (2r) Kê ùMûfKe aýûi Kêjû~ûG ö

(A) ^ò\û ùMûfK (Solid Sphere)

ùMûUòG aò¦ê P/ Gaõ O c¤a�ðú \ìeZû 'r' Vûeê Kcþ ùjùf P/  Kê ùMûfKe GK @«üiÚ aò¦ê Kj«ò
I @«üiÚ aò¦êcû^u \ßûeû MVòZ ùiUþ Kê ùMûfKe @«ù\ðg Kêjû~ûG ö ùMûfK I Gjûe @«ù\ðge
iõù~ûM \ßûeû MVòZ ùiUþKê GK ^ò\û ùMûfK (Solid Sphere) Kj«ò ö ^ò\û ùMûfK _eòaù�ð ùKak
"ùMûfK' g±e aýûajûe @ù^K icdùe Keû~ûA[ûG ö

flýKe ù~, ùMûfKe ùMûUòG cûZâ aKâ_éÂZk @Qò ö
(i)  Gjûe aýûiû¡ð 'r' GKK ùjùf :

(PòZâ 5.28)

O r

P
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ùMûfKe  _éÂZke ùlZâ`k = 4pr2 aMð GKK ö

(ii) N^`k = 4
3

pr3 N^ GKK ö

(B) `µû ùMûfK (Hollow Sphere) :

\êAUò ùMûfK GKùK¦âòK ùjùf Gcû^u c¤a�úð @õg I ùMûfK\ßdKê ù^A GK `µû
ùMûfK (Hollow Sphere) e iéÁò ö

`µû ùMûfKe \êAUò _éÂZk [ûG ö aûjûeKê \égýcû^ _éÂZkUòKê aûjý_éÂZk (Outer Surface)
Gaõ bòZeKê [ôaû _éÂZkKê @«ü_éÂZk (Inner Surface) Kj«ò ö aûjý_éÂZke aýûiû¡ðKê ajòüaýûiû¡ð
Gaõ @«ü _éÂZke aýûiû¡ðKê @«üaýûiû¡ð Kêjû~ûG ö

ajòüaýûiû¡ð R GKK I @«üaýûiû¡ð r GKK ùjùf
(i) ajòü_éÂZke ùlZâ`k = 4pR2 aMð GKK Gaõ
(ii) @«ü_éÂZke ùlZâ`k = 4pr 2 aMð GKK ùja ö
(iii)  ùMûfKe icMâ_éÂZke ùlZâ`k = 4p (R2 + r2) aMð GKK

(iv) N^`k aû @ûdZ^  = 4
3

 pR3  – 
4

3
 pr 3

 = 4
3

 p (R3  – r 3 )  N^ GKK

(C) @¡ð ùMûfK (Hemisphere) :
^ò\û ùMûfKe ùK¦â c¤ù\A @uòZ icZk Cq ^ò\û ùMûfKKê GK aé�ûKûe ùlZâùe

ùz\Kùe ö Gjò aé�ûKûe ùlZâ I icZke GK _ûgßðùe [ôaû ̂ ò\û ùMûfKe aò¦êcû^ue iõù~ûMùe
MVòZ ùiUþKê GK @¡ðùMûfK (Hemi Sphere) Kêjû~ûG ö GK ùMûfK ùK¦â aò¦êMûcú ùMûUòG icZk
\ßûeû \êAUò @¡ð ùMûfKùe _eòYZ jêG ö

@¡ð ùMûfKe \êAUò _éÂZk [ûG; ~[û : (i) aKâZk (ii) aé�ûKûe Zk aû @û]ûe
@¡ð ùMûfKe aýûiû¡ð r GKK ùjùf
(i) aKâZk e ùlZâ`k = 2pr 2 aMð GKK
(ii) @û]ûe e ùlZâ`k = pr 2 aMð GKK
(iii)  icMâ_éÂZk e ùlZâ`k = 3pr 2  aMð GKK

(iv) @¡ð ùMûfKe N^`k =  2
3

pr 3 N^ GKK

(PòZâ 5.30)

O
r R

(PòZâ 5.31)

O r

aKâZk

@û]ûe

(PòZâ 5.29)

O
r
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icûjòZ _âgÜûakú
C\ûjeY - 21 : ùMûUòG ùMûfKe aýûiû¡ð 3.5 cò. ùjùf Zû'e _éÂZke ùlZâ`k I N^`k

^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

icû]û^ : ùMûfûKUòe aýûiû¡ð r = 3.5 cò.

\ _éÂZke ùlZâ`k = 4pr2  = 4 x
22

7
x (3.5)2  = 154 a.cò.

Gaõ N^`k = 4
3

pr3  = 4
3

 x
22

7
x (3.5)2  = 179

2

3
  N.cò. (C�e)

C\ûjeY - 22 : 14 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK @¡ðùMûfKe @ûdZ^ I icMâ _éÂZke ùlZâ`k
^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

icû]û^ : @¡ðùMûfKe aýûiû¡ð r = 14 ùi.cò.

\ @ûdZ^ = 2
3

pr3 = 2
3

x
22

7
x (14)3  = 17248

3
  = 5749

1

3
 N.ùi.cò.

icMâ _éÂZke ùlZâ`k = 3pr2  = 3 x 
22

7
 x 142 a.ùi.cò. = 1848 a.ùi.cò. (C�e)

C\ûjeY - 23 : ùMûUòG ùMûfKe _éÂZke ùlZâ`k 5544 a.ùi.cò. ùjùf, Zû'e @ûdZ^
^ò�ðd Ke ö  (p ~  22

7
)

icû]û^ : cù^Ke ùMûfKe aýûiû¡ð = r ùi.cò.
\ Gjûe _éÂZke ùlZâ`k 4pr2 a.ùi.cò.

_âgÜû^êiûùe 4pr2 = 5544 Þ 4 x 
22

7
 x r2 = 5544  Þ  r2 =  5544 7

4 22

x
x

 = 441Þ  r = 441  = 21 ùi.cò.

\ ùMûfKe @ûdZ^ = 4
3

pr3 N.cò.  =   4
3

x 
22

7
 x (21)3

.= 88 x 441 N.ùi.cò. = 38,808 N.ùi.cò. (C�e)
C\ûjeY 24 :   7 ùi.cò. \úNð aûjê aògòÁ ùMûUòG icN^ûKûe KûVL�Kê KûUò aéj�c GK

ùMûfKùe _eòYZ KeûMfû ö ùMûfKe N^`k iÚòe Ke ö (p ~  3.14)
icû]û^ : \� icN^e aûjêe ù\÷Nðý, a = 7 ùi.cò. ùi[ôeê KUû~ûA _ûeê[ôaû aéj�c ùMûfKe

aýûi = icN^e aûjêe ù\÷Nðý = 7 ùi.cò.

\  ùMûfKe aýiû¡ð, r = 
7

2
 ùi.cò.

\  ùMûfKe N^`k = 4
3

pr3 =   4
3

x 3.14 x 
7

2

3F
HG
I
KJ  = 53851

3

. = 179 .5 N.ùi.cò. (C�e)
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C\ûjeY - 25 : iòfò�e @ûKéZòe GK Rk_ûZâe bìcòe aýûi 10 ùi.cò. ö G[ôùe [ôaû Rkùe
icû^ @ûKûee 300 Uò ùQûU fêjû ùMûfò aêWÿûA ù\aûeê RkÉe 2 ùi.cò. C_eKê CVòMfû ö _âZòUò ùMûfòe
aýûiû¡ð ^ò�ðd Ke ö
icû]û^ : cù^Ke _âZò ùMûfòe aýûiû¡ð = r ùi.cò.

\  @ûdZ^ = 4
3

pr3 N.ùi.cò.

ùijòbkò 300 Uò ùQûUò fêjû ùMûfòe @ûdZ^ = 4
3

pr3 x 300 N.ùi.cò.

300 Uò ùMûfò aêWÿò~òaûeê iòfò�e @ûKéZò aògòÁ Rk _ûZâùe RkÉe 2 ùi.cò. C_eKê CVòfû ö

aé¡ò _ûA [ôaû Rke @ûdZ^ = p . 52.2 N.ùi.cò. (iòfò�ee aýûiû¡ð 10
2

 = 5 ùi.cò.)

\ 4
3

pr3 x 300 = p x 52  x 2  Þ  400 pr3 =  p x 50

r3 = 
50

400

1

8
=  Þ  r = 

1

2
 = 0.5  ùi.cò.

\ _âZò ùMûfòe aýûiû¡ð 0.5 ùi.cò. (C�e)
C\ûjeY - 26 : 20 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ @¡ð ùMûfK @ûKéZòe GK KûVL�eê aéj�c ùMûfKUòG

KûUò ^ò@ûMùf @agòÁ KûVe N^`k iÚòe Ke ö (p ~  3.14)
icû]û^ : \� @¡ð ùMûfK @ûKéZò aògòÁ KûV L�e aýûiû¡ð MB =  20 ùi.cò.
\ ùi[ôeê KUû~ûA[ôaû aéj�c ùMûfKUòe aýûi MC = 20 ùi.cò.
aýûiû¡ð, OC = 10 ùi.cò.

\ N^`k = 4

3

4

3
10

3 3π π( ) ( )OC =  N.ùi.cò.

@¡ð ùMûfK @ûKéZò aògòÁ KûV L�e N^`k = 2
3

2

3
20

3 3π π( ) ( )MB = N.ùi.cò.
@¡ð ùMûfK @ûKéZòe GK KûVL�eê aéj�c ùMûfKUòG KûUò ^ò@ûMùf @agòÁ KûVe N^`k

= @¡ð ùMûfKe N^`k - KûUò ^ò@û~ûA[ôaû ùMûfKe N^`k

= 2
3

20
3π( )  – 

4

3
10

3π( )  = 2
3

20 2 10
3 3π{( ) x( ) }−

= 2
3

8000 2000π( )−  = 2
3

314 6000x . x  N.ùi.cò.

= 4000 x 3.14 = 12560 N.ùi.cò. (C�e)

20 ùi.cò.

(PòZâ 5.31)

10 ùi.cò.

A

C

B

O

M
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@^êgúk^ú - 5(f)
1. ^òcÜùe ùKùZK ùMûfKe aýûiû¡ð r Kò´û aýûi d \� @Qò ö _âùZýK ùlZâùe ùMûfKe _éÂZke

ùlZâ`k I @ûdZ^ ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

(i) r = 21 ùi.cò. (ii) d  = 14 ùi.cò. (iii) r = 10 .5 ùi.cò.
2. ^òcÜùe _âùZýK ùlZâùe Zòù^ûUò ùfLûGñ ]ûZa ùMûfKe aýûiû¡ð \� @Qò ö ùiMêWÿòKê ZekûA

ùMûUòG ùMûfKùe _eòYZ Kùf, _âùZýK iÚùk ̂ ìZ^ ùMûfKe aýûiû¡ð ùKùZ ùja? (p ~  22
7
)

(i) 3 ùi.cò., 4 ùi.cò., 5 ùi.cò. (ii) 8 ùi.cò., 6 ùi.cò., 1 ùi.cò.
(iii)  17 ùi.cò., 14 ùi.cò., 7 ùi.cò.

3. ^òcÜ _âùZýK ùlZâùe \êAUò ùfLûGñ ùMûfûKe aýûie @^ê_ûZ aû aýûiû¡ðe @^ê_ûZ \� @Qò ö
_âùZýK ùlZâ ùMûfK \ßde @ûdZ^e @^ê_ûZ Gaõ _éÂZke ùlZâ`ke @^ê_ûZ ^ò�ðd Ke ö
(i) 

d

d
1

2

3

4
= (ii) 

r

r
1

2

1

3
= (iii) 

r

r
1

2

2

5
=

4. ùMûUòG ùMûfKe @ûdZ^ 792

7
N.ùi.cò.ùjùf Zû'e _éÂZke ùlZâ`k ̂ ò�ðd Ke ö(p ~  22

7
)

5. (i) ùMûUòG ùMûfKe _éÂZke ùlZầ k 616 a.ùi.cò. ùjùf Zû'e @ûdZ^ ̂ ò�ðd Keö(p ~  22
7
)

(ii) ùMûUòG ùMûfKe  _éÂZke ùlZầ k 5544 a.ùi.cò. ùjùf Zû'e aýûiû¡ð ùKùZ ?(p ~  22
7
)

6. ùMûUòG ùMûfKe _éÂZke ùlZâ`k 19404 N.cò. ö Gjûe icN^`k aògòÁ GK @¡ðùMûfKe
aýûiû¡ð ùKùZ ?(p ~ 22

7
)

7. 9 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK ]ûZa ùMûfKKê ZekûA ùi[ôeê
(i) 1 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ ùKùZûUò lê\â ùMûfK _âÉêZ Keû~ûA _ûeòa ? (p ~  22

7
)

(ii) 1 ùi.cò. aýûi aògòÁ aé�ûKûe _âiÚ ùz\[ûA ùKùZ f´e Zûe _âÉêZ Keû~ûA _ûeòa ? (p ~  22
7
)

8. ùMûUòG @¡ðùMûfKûKéZò _ûYòUûuòe bòZe _ûLe aýûi 4.2 còUe ùjùf, ùi[ôùe ùKùZ fòUe _ûYò
]eòa ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

9. icû^ bìcò aògòÁ ùMûUòG @¡ðùMûfK, ùMûUòG iòfò�e I ùMûUòG ùKû^þe @ûdZ^ icû^ ùjùf,
ùicû^ue CyZûe @^ê_ûZ iÚòe Ke ö

10. ùMûUòG ̀ µû ]ûZa ùMûfKe @«üaýûiû¡ð 3 ùi.cò. I ajòüaýûiû¡ð 6 ùi.cò.ö _âZò N^ùi.cò. ]ûZêe
aÉêZß 8 Mâûc ùjùf Zû'e aÉêZß ^ò�ðd Ke ö (p ~  22

7
)

11. ùMûUòG @¡ð ùMûfK @ûKéZòe _ûZâe aûjûe aýûiû¡ð 8 ùi.cò. I ùcûùUA 1 ùi.cò. ö Gjûe icMâ
_éÂZke ùlZâ`k ùKùZ ? (p ~  10 )

12. ùMûUòG ^ò\û iúcû icN^eê GK aéj�c @ûKûe aògòÁ ùMûfK KûUò ^ò@ûMfû ö @agòÁ @õge
@ûdZ^ 12870 N.ùi.cò. ùjùf, icN^e aûjêe ù\÷Nðý ùKùZ ? (p ~  3.14)

13. GK @¡ð ùMûfKûKéZò aògòÁ _ûZâe ùcûùUA I aûjûee aýûiû¡ð ~[ûKâùc 1 ùi.cò. I 10 ùi.cò. ùjùf,
(i)Gjûe icMâ_éÂZke ùlZâ`k ̂ ò�ðd Ke Gaõ (ii) G[ôùe aýajéZ ]ûZêe @ûdZ^ ̂ ò�ðd Ke ö

(p cû¤cùe C�e iÚòe Ke)
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hÂ @¤ûd

@u^
(CONSTRUCTION)

6.1 C_KâcYòKû  (Introduction)   :
^ac ùgâYúùe ZòâbêR I PZêbêðR i´§úd @u^ _âûdZü aòÉéZ bûaùe @ûùfûP^û Keû~ûAQò ö

ùlZâ`k i´§úd C__û\ýKê _âùdûM Keò ZòâbêRe icùlZâ`k aògòÁ ic\ßòaûjê ZòâbêR, icùKûYú ZòâbêR
I @ûdZ PòZâ AZýû\ò @u^ Keû~ûAQò ö ZZþijòZ PZêbêðRe icùlZâ`k aògòÁ ZòâbêR @u^ I ùgh
bûMùe ZòâbêRe @^ýû^ý ùKùZK RUòk @u^ i´§ùe c¤ @ûùfûP^û ùjûAQò ö

Gjò @¤ûdùe ZòâbêRe _eòaé� @u^; aé� C_eòiÚ GK aò¦êeê I ajòüiÚ GK aò¦êeê Cq aé� _âZò ÆgðK
@u^; aé�ùe icaûjê ZòâbêR, aMðPòZâ, iêhc hWÿbêR @«fòðL^ I _eòfòL^; aMðPòZâe @«üaé� I _eòaé�
@u^ AZýû\ò i´§ùe @ûùfûP^û  Keòaû ö GZZþaýZúZ GK ùeLûL�Kê GK ̂ ò�òðÁ @ ê̂_ûZùe @«aòðbûR^
I ajòaòðbûR^ I ùgh bûMùe aé�ùe \� ZòâbêRe GK i\ég ZòâbêR @«fòðL^ I _eòfòL^ aòhdùe
@ûùfûP^û Keòaû ö

@u^ _ûAñ aòùgæhY PòZâe iûjû~ý ̂ ò@û~ûA[ûG ö KûeY @u^ _âYûkúe ùiû_û^MêWÿòK ùi[ôeê ÆÁ
RYû_Wÿò[ûG ö (_âKûg [ûCKò, aòùgæhY Z[û @u^ _âYûkúMêWÿòK ùfLòaû @^ûagýK ö)

6.2. @u^ - 1 :

ùMûUòG ZâòbêRe GK aûjêe ù\÷Nðý Gaõ Gjò aûjêe aò_eúZ ùKûYe _eòcûY \�[ôùf
ZâòbêRe _eòaé� @u^ö

Drawing the circum-circle of a triangle of which the length of one side

and the measure of the angle opposite to it are given.
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Gjò _eòiÚòZòùe ZâòbêR @u^ _ûAñ \êAùMûUò Z[ý ~[û aûjêe
ù\÷Nðý I aûjêe aò_eúZ ùKûY _eòcûY \�[ôaûeê ^ò�òðÁ ZâòbêR
@u^ i¸a_e ^êùjñö Kò«ê ZâòbêRe GK ^ò�òðÁ _eòaé� @u^
i¸a_eö G \êAUò Z[ý aýZúZ @^ý GK Z[ý \� [ôùf
Gjò _eòaé�Kê aýajûe Keò GK ò̂�òðÁ ZâòbêR @u^ Keòùjaö

aòùgæhY : ∆ ABC e BC  aûjêe ù\÷Nðý Gaõ Gjûe
i¹êLú^ ùKûY _eòcûY m∠ A = θ 0 (θ 0 <900) \� @Qòö

Gjò Z[ý\ßdKê bò�òKeò GK _eòaé� @u^ KeòaûKê ùjaö @[ðûZþ _eòaé�e ùK¦âe @aiÚòZò I
aýûiû¡ð ^ò�ðd KeòaûKê ùjaö

cù^Ke ∆ ABC e _eòaé�e ùK¦â O Gaõ aýûiû¡ð OB (aû OC) ö
m∠ A = θ0 ùjùf, m∠ BOC = 2θ  ùja @[ðûZþ B X C e WòMâú _eòcû_ 2θ  ùjaö
(... Pû_û«fòðLôZ ùKûYe _eòcûY Gjò ùKûY \ßûeû ùQ\òZ Pû_e WòMâú_eòcû_e @ù¡ðK @ùUö)
m∠ OBC = m∠ OCB = 

180 2

2

− θ
 = (900 – θ0)

a�ðcû^ Zêùc A–S–A ZâòbêR @u^ _âYûkúùe ∆ BOC @u^ Keò_ûeòaö
`kùe ùK¦â O Gaõ _eòaýûiû¡ð OB Kò´û OC ^ò�ðòZ ùjûA_ûeòaö

@u^ _âYûkú :
(i) BC = a GKK Gaõ m∠ OBC = m∠ OCB = 900 – θ  ù^A ∆ OBC @u^ Keö
(ii) OKê ùK¦â Gaõ OB (Kò´û OC)Kê aýûiû¡ð ù^A aé� @u^ Keö

aò.\â : (a) θ  = 900 ùjùf BC aýûi ùjaö BC e
c¤aò¦ê ùK¦â O Gaõ OB Kò´û OC aýûiû¡ð
ùjaö

(b) θ  > 900 ùjùf (PòZâ 6.2) BC e ù~Cñ
_ûgßðùe A aò¦ê ejòQò Zû'e aò_eúZ _ûgßðùe ùK¦â
@aiÚû^ Keòaö
Gjò _eòiÚZòùe m∠ CBO = m∠ BCO

= (θ–900) @u^ Keò ùK¦â O Gaõ aýûiû¡ð OB Kò´û OC ^ò�ðd Keö
GVûùe flýKe B X C  Pû_e WòMâú _eòcû_ 2θ  ùjùf,
m∠ BOC = 3600 – 2θ  ùjaö

A

θ
θ –900

O

3600–2θ

C

[ PòZâ 6.2 ]
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900–θ

O
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θ
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C\ûjeY - 1 :

∆ ABC @u^ Ke ~ûjûe BC = 7.5 ùi.cò., m∠ A = 600,  AX c¤cû = 4.5 ùi.cò.
@u^ _âYûkú :

(i) BC Gaõ ∠ A e _eòcûYKê ù^A _eòaé� @u^ Ke ö
(ii) BC e c¤aò¦ê X PòjÜU Ke ö
(iii)  X Kê ùK¦â Keò AX  aýûiû¡ð _eòcòZ Pû_ @u^ Ke
    ~ûjû @uòZ _eòaé�Kê A aò¦êùe ùQ\ Keòa ö
(iv) AB  I AC  @u^ Ke ö
(v) ABC @ûagýKúd ZâòbêR ö

@ ê̂gúk^ú - 6(a)

1. ∆ ABCùe BC = 6 ùi.cò., m∠A = 450, ZâòbêRe _eòaé� @u^ Keö
2. ∆ ABCùe AC = 7 ùi.cò., m∠B = 600, ZâòbêRe _eòaé� @u^ Keö
3. ∆ ABCùe AB = 6.5 ùi.cò., m∠ C = 900, ZòâbêRe _eòaé� @u^ Keö
4. ∆ ABCùe m∠ A = 1200, BC = 4.5 ùi.cò.ö ZâòbêRe _eòaé� @u^ Keö
5. ∆ ABCùe BC = 7 ùi.cò., m∠ A = 60, AX c¤cû = 4.5 ùi.cò., ZâòbêRUò @u^ Keö
6. ∆ ABCùe ∠ B icùKûYö AC = 7 ùi.cò., B aò¦êeê AC  _âZòf´ö BD e ù\÷Nðý 3 ùi.cò.ö

ZâòbêRUò @u^ Keö G ùlZâùe AC e GK _ûgßðùe B aò¦êe ùKùZ ùMûUò @aiÚòZò _ûAf?
7. ∆ ABCùe BC = 8 ùi.cò., m∠ A = 450, AD CyZû 3 ùi.cò. ùjùf, ZâòbêRUò @u^ Keö
8. ∆ ABC @u^ Ke ~ûjûe m∠ B = 600, AC = 6.5 ùi.cò. Gaõ AX  c¤cûe ù\÷Nðý = 5

ùi.cò.
9. ∆ ABCe m∠ A = 600, BC = 7 ùi.cò., BE ⊥ AC  BE = 6.3 ùi.cò. ∆ Uò @u^ Keö
10. ∆ ABCe m∠ A = 1500, BC = 5 ùi.cò., AD CyZû = 3 ùi.cò. ùjùf, ZâòbêRUò @u^ Keö
11. ∆ ABCùe m∠ A = 600, b:c = 2:3, BC = 7 ùi.cò.ö ZâòbêRUò @u^ Keö
12. ABCD iûcû«eòK PòZâ @u^ Ke ~ûjûe AB = 5.5 ùi.cò., K�ð BD e ù\÷Nðý = 8 ùi.cò. I

m∠ DAC = 600ö

B

O

C

A

[ PòZâ 6.3]
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6.3. @u^ - 2 :
\�aé� C_eòiÚ GK aò¦êùe Cq aé� _âZò iÝgðK @u^ö
(Drawing a tangent to a given circle at a given point on it.)

aòùgæhY : O \� aé�e ùK¦âö P aé� C_eòiÚ ùKøYiò
GK aò¦êö OP GK aýûiû¡ðö cù^Ke aé�e P aò¦êùe AB

↔

iÝgðK @ùUö (PòZâ 6.4)

... m∠ OPA = m∠ OPB = 900 ùjaö

... aé�e iÝgðK iÝgð aò¦êMûcú aýûiû¡ð _âZò f´ @ùUö
@u^ _âYûkú : (i) aé� i´§úd \� Z[ýù^A aé�Uò @u^ Keö

(ii) aé� C_ùe P ^ûcK aò¦ê PòjÜU Keö
(iii) OP aýûiû¡ð @u^ Keö
(iv) OP _âZò P aò¦êùe f´ AB

↔  @u^ Keö
_âcûY : P aò¦êùe OP _âZò AB

↔  f´ ùjZê aé�_âZ
P aò¦êùe AB

↔  iÝgðK ö ... AB
↔  @ûagýK iÝgðKö

aòKÌ _âYûkú :
aòùgæhY : Q aé� C_eòiÚ ù~ùKøYiò GK aò¦êö Q

aò¦êùe iÝgðK @u^ KeòaûKê ùjaö cù^Ke Q aò¦êùe PQR
← →

aé� _âZò @uòZ iÝgðK Gaõ QN  Gaõ QM  \êAUò Rýûö M, NKê
ù~ûM Keû~ûAQòö (PòZâ 6.6)

... m∠ NQR = m∠ QMN ùjaö

... aé�e GK iÝgðK iÝgðaò¦êMûcú Rýû ijòZ ù~Cñ _eòcûY ùKûY
C_ô^Ü Kùe Zû'e _eòcûY Cq ùKûYe GKû«e Pû_û«fòðLôZ ùKûYe
(@[aû aé�L�iÚ ùKûYe) _eòcûY ij icû^ö
@u^ _âYûkú :

(i) \� Z[ý @af´^ Keò aé�UòG @u^ Keö
(ii) aé� C_ùe Q ^ûcK aò¦ê PòjÜU Keö
(iii) QM , QN  Gaõ MN  Rýû @u^ Keö
(iv) Q aò¦êùe ∠ QMN e icû^ _eòcûY aògòÁ ∠ NQR @u^ Keö
(v) PR

↔  iÝgðK @u^ Keö
_âcûY : m∠ NQR = m∠ QMN ùjZê PR

↔ , Q aò¦êùe aé�_âZò iÝgðK ùjaö

[ PòZâ 6.4]
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@u^ - 3 :
ùKøYiò \� aé�e ajòüiÚ GK aò¦êeê Cq aé� _âZò iÝgðK @u^ö
(Drawing tangent to a given circle from a given point outside it.)

cù^Ke ABC GK \� aé� Gaõ P aò¦êeê ABC aé�_âZò iÝgðK @u^ KeòaûKê ùjaö
iìP^û : _âgÜùe aé�e aýûiû¡ð (r) I aé� ùK¦âVûeê P aò¦êe \ìeZû (x) \ò@û~ûGö `kùe iÝgðK
@u^ _âKâòdû @ûe¸ _ìaðeê @ûùc

(a) \� aýûiû¡ðaògòÁ aé�UòG @u^ Keê Gaõ Gjûe ùK¦â O PòjÜU Keêö
(b) O aò¦êMûcú GK egàò OX

→  @u^ Keêö
(c) OKê ùK¦âKeò Gaõ r GKK aýûiû¡ð ù^A GK Pû_ @u^ Keê, ù~_eò Gjû OX

→ Kê
ùQ\Keòaö

(d) ùiû_û^ (c)ùe @uòZ Pû_ I ùiû_û^ (b) ùe @uòZ egàòe ùQ\aò¦ê jó \� aò¦ê Pö
Gjò_eò @ûùc \� aé� I \� aò¦ê _ûA[ûCö

@u^ _âYûkú :
(i) OPe ic\ßòL�K f´ @u^ Keò  Gjûe

(OPe) c¤aò¦ê S ^òeì_Y Keö
(ii) SKê ùK¦ âKe ò I SP (aû SO)Kê

aýûiû¡ðeìù_ ù^A aé� @u^ Keö
(iii) ùiû_û^ (ii)ùe @uòZ aé� I \� aé�e

ùQ\aò¦ê M I N PòjÜU Keö
(iv) PM

→  I PN
→  @u^ Keö PM

→  I PN
→  ^òù�ðd iÝgðKö

_âcûY : OM , ON  @u^ Keû~ûCö
... PMN aé�e aýûi PO   ... m∠ PMO = m∠ PNO = 900

_ê^½ \� aé�ùe OM  I ON  \êAUò aýûiû¡ð Gaõ OM  _âZò M Vûùe PM
→

 f´ I ON

_âZò N Vûùe PN
→

 f´ö
... \� aé� _âZò PM

→  I PN
→  \êAUò iÝgðKö

@ ê̂gúk^ú - 6(b)

1. 3 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keö aé�e ù~ ùKøYiò GK aò¦êùe iÝgðK @u^ Keö
2. 3.5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�ùe ùK¦âaò¦êe iûjû~ý ^ù^A aé�e ùKøYiò GK aò¦êùe

iÝgðK @u^ Keö
3. 3 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keö Gjûe ùK¦â O ùjCö P aé�e GK ajòüiÚ

O
B

S
P

X

N

M

A

C

[ PòZâ 6.8 ]
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aò¦êö OP = 7 ùi.cò.ö P aò¦êeê aé� _âZò PA , PB  \êAUò iÝgðK L� @u^ Keö iÝgðK
L�\ßd cû_ò Cbdu c¤ùe iµKð ^ò�ðd Keö

4. AB  @u^ Keö ù~_eòKò AB = 4 ùi.cò.ö AB Kê aýûi eìù_ ù^A aé� @u^ Keö A

I B aò¦êùe aé� _âZò iÝgðK @u^ Keö Gjò iÝgðK\ßd Kò_eò iµKòðZ ^ò�ðd Keö
5.(i) 4 ùi.cò. aýûi aògòÁ GK aé�e ùK¦â Oö OA  Gaõ OB  \êAUò aýûiû¡ð m∠ AOB

= 900ö AX
↔  I BY

↔  _eiÝeKê M aò¦êùe ùQ\ Keê[ôaû \êAUò iÝgðK @u^ Keö OAMB

Kò'_âKûe PZêbðêR _eúlû Keò ^ò�ðd Keö
(ii) 2.5 ùi.cò. aýûiû¡ðaògòÁ aé� @u^ Keò ùK¦âKê ‘O’ ^ûcùe ^ûcòZ Keö OA  Gaõ OB

aýûiû¡ð \êAUò @u^ Ke ù~_eò m∠ AOB = 1200ö A I B Vûùe aé� _âZò iÝgðK @u^
Ke I ùQ\aò¦êKê P ^ûc \ò@ö OAPB PZêbðêRe K�ð OP  I AB  @u^ Keö K�ð\ßd
c¤ùe iµKð @^ê¤û^ Keö

6. AB = 8 ùi.cò. aògòÁ ùeLûL� @u^ Keö A aò¦êKê ùK¦â ù^A 3 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ
GK aé� @u^ Ke I B aò¦êeê Cq aé� _âZò \êAUò iÝgðK @u^ Keö

7. 6 ùi.cò. aýûi aògòÁ aé�UòG @u^ Keö aé�e ajòüiÚ ‘P’  GK aò¦ê PòjÜU Ke ù~_eòKò
aé�e ù~Cñ aò¦ê ‘P’  Vûeê ^òKUZc Zûjûe P Vûeê \ìeZû 4.5 ùi.cò.ö P aò¦êeê aé� _âZò
iÝgðKL� @u^ Keò Zûjûe ù\÷Nðý cû_ò ùfLö

8. 3 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Ke ö Gjûe GK ajòüiÚ aò¦ê P eê PA I PB \êAUò
ÆgðKL� @u^ Ke ù~_eòKò m∠ APB = 600 ùja ö

6.4. @u^-4 : \� aé�ùe (a) icaûjê ZâòbêR (b) aMðPòZâ (c) iêhc hWÿbêR @«fòðL^ö
(Inscribing (a) an equilateral triangle (b) a square (c) a regular hexagon

in a given circle.)

aòùgæhY : _ìaðeê _âcûYòZ ùjûAQò ù~ GK aé�e ùK¦âùe icû^ _eòcûY ùKûY @u^
Keê[ôaû Rýûcû^ue ù\÷Nðý icû^ö GYê aé�û«fòðLôZ iêhc ajêbêRe aûjêcûù^ aé�e ùK¦âùe icû^
_eòcûYe ùKûY C_ô^Ü Keòùaö ~\ò ajêbêRUòe aûjêiõLýû n jêG ùZùa

ùK¦âiÚ ùKûY _eòcûY = 3600

n
 ùjaö iêZeûõ aé�û«fòðLôZ ùjùf,

(a) icaûjê ZâòbêRe _âùZýK aûjê\ßûeû _eòaé�e ùK¦âùe C_ô^Ü
ùKûY _eòcûY = 360

3

0

 = 1200

(b) aMð PòZâe _âùZýK aûjê\ßûeû _eòaé�e
ùK¦âùe C_ô^ Ü ùKûYe _eòcûY

= 360

4

0

 = 900

1200

O

BA

C

[ PòZâ 6.9 ]
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(c) iêhc hWÿbêRe _âùZýK aûjê\ßûeû _eòaé�e ùK¦âùe C_ô^Ü

ùKûY _eòcûY = 360

6

0

 = 600

@u^ _âYûkú :

cù^Keû~ûC 3 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ ùMûUòG aé�ùe icaûjê
ZâòbêR @«fòðLôZ ùjaö

(a) \� aé�ùe icaûjê ZâòbêRe @«fòðL^ :
(i) \� aé�Uò @u^ Keû~ûCö
(ii) OA  aýûiû¡ð @u^ Keò Gjû C_ùe 1200 _eòcòZò ∠ AOB

@u^ Keû~ûCö
(iii) OB  C_ùe _ìað_eò O aò¦êùe @ûC GK 1200 _eòcòZ

ùKûY ∠ BOC @u^ Keû~ûCö
(iv) `kùe aé�ùe A, B, C Zò^òùMûUò aò¦ê còkòaö
(v) Gjò A, B, C aò¦êcû^uê _~ðýûdKâùc ù~ûM Kùf @ûagýKúd aé�û«fòðLôZ icaûjê ZâòbêR

còkòaö (PòZâ 6.12)
(b) \� aé�ùe aMðPòZâe @«fòðL^ _âYûkú :
(i) \� aýûiû¡ðaògòÁ aé�Uò @u^ Keö
(ii) ù~ùKøYiò GK aýûi AC  @u^ Keö
(iii) AC e ic\ßòL�K f´ BD  @u^ Keö
(iv) aé� C_ùe PûeòùMûUò aò¦ê A, B, C, D PòjÜU Keò

ùiMêWÿòKê _~ðýûdKâùc ù~ûM Kùf ABCD @ûagýK aé�û«fòLôZ aMðPòZâ ùjaö(PòZâ 6.13)
(c) aé�ùe iêhc hWÿbêRe @«fòðL^ _âYûkú :
(i) \� aýûiû¡ðaògòÁ aé�Uò @u^ Keû~ûCö
(ii) aé�ùe OA  aýûiû¡ð @u^ Keò 600 _eòcûYaògòÁ ∠ AOB

ùK¦âiÚ ùKûY @u^ Keû~ûCö
(iii) Kµûiþ iûjû~ýùe O aò¦êùe ∠ AOB ij icû^ _eòcûY

aògòÁ ∠ BOC, ∠ COD, ∠ DOE, ∠EOF, ∠FOA @u^
Keò aé� C_ùe
C, D, E, F aò¦êcû^ PòjÜU Keö

(iv) A, B, C, D, E, F aò¦êcû^uê _~ðýûdKâùc ù~ûMKeò
@ûagýK aé�û«fòðLôZ iêhc hWÿbêR @u^ Keö
(PòZâ 6.14)
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aòKÌ @u^ _âYûkú
 (aé�ùe icaûjêZâòbêR Gaõ ichWÿbêR @«fòðL^) :

(i) \� aýûiû¡ðaògòÁ aé�Uò @u^ Keö
(ii) aé� C_ùe ù~ùKøYiò GK aò¦ê PòjÜU Keò ZûKê A ^ûcùe

^ûcòZ Keö
(iii) aé�e aýûiû¡ð ij icû^ aýûiû¡ð ù^A A aò¦êKê ùK¦âKeò

GK Pû_ @u^ Ke I Zûjû aé�Kê ù~Cñ aò¦êùe ùQ\Keòa
Zû'e ^ûc \ò@ B ö

(iv) _ê^½ ùiû_û^ (iii) bkò B ùK¦â aògòÁ Pû_ @u^ Keò C
aò¦ê PòjÜU Keö Gjòbkò Kâcû^ßdùe aé� C_ùe D, E, F

aò¦êcû^ PòjÜU Keö a�ðcû^ aé�Uò Q@ùMûUò iaðic Pû_ùe
_eòYZ ùjfû Gaõ _âùZýK Pû_e WòMâú _eòcû_ 600 ùjaö

(v) aé� C_ùe Q@ùMûUò aò¦ê c¤eê GKû«e aò¦ê Zòù^ûUòKê
gúhðaò¦ê eìù_ ù^A ZâòbêR @u^ Keö (jêGZ ACE ZâòbêR
@[aû BDF ZâòbêR còkòa) C_ô̂ Ü ZâòbêRUò GK icaûjê ZâòbêRö
(PòZâ 6.15)

(vi) aé� C_eòiÚ Q@ùMûUò aò¦êKê gúhðaò¦ê eìù_ ù^A GK ichWÿbêR ABCDEF \� aò¦êùe
@«fòðLôZ ùjûA_ûeòaö (PòZâ 6.16)

6.5. \� aé�ùe (a) icaûjê ZâòbêR (b) aMðPòZâ (c) iêhc hWÿbêR _eòfòL^ö
(Construction of (a) an equilateral triangle (b) a square (c) a regular hexa-

gon circumscribing a given circle.)

iõmû : GK ajêbêRe _âùZýK aûjê ùKøYiò aé�Kê iÝgðKùf Cq ajêbêRKê iõ_éq aé�e _eòfòLôZ
ajêbêR Kêjû~ûGö

@u^ - 5 :

(a) \� aé�ùe icaûjê ZâòbêR _eòfòL^ :
aòùgæhY : \� aé�e O, ùK¦âö OX, OY, OZ aýûiû¡ðö
cù^Ke ABC \� aé� _eòfòLôZ icaûjê ZâòbêR ö BC ,
CA  Gaõ AB  ~[ûKâùc X, Y, Z aò¦êùe aé�Kê iÝgð
KeêQ«òö AZOY PZêbðêRùe

m∠ AZO = 900   ... iÝgðK iÝgð aò¦êMûcú aýûiû¡ð _âZòf´ö
m∠ AYO = 900

A

E

[ PòZâ 6.15 ]
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O
YZ

B X C

A

... m∠ZOY = 3600 – {m∠ AZY + m∠ AYZ + m∠ A}

= 3600 – {900 + 900 + m∠ A} = 1800 – m∠ A

ùijò_eò _âcûY Keû~ûA_ûùe ù~ m∠ XOZ = 1800 – m∠ B, m∠ XOY = 1800 –
 
m∠ C

... ABC ZâòbêRUò icaûjê ⇒  m∠ A = m∠ B = m∠ C = 600

... m∠ XOY = m∠ YOZ = m∠ ZOX = 1200.

@u^ _âYûkú :
(i) \� aýûiû¡ð aògòÁ aé� @u^ Keö
(ii) aé�e ù~ùKøYiò GK aò¦êeê @ûe¸ Keò aé�e aýûiû¡ð

iùw icû^ aýûiû¡ð ù^A Kâcû^ßdùe Pû_ @u^
Kùf aé� C_ùe Q@ùMûUò aò¦ê còkòa ~ûjûKò aé�Kê
Q@ùMûUò iaðic Pû_ùe _eòYZ Keòaö

(iii) ùMûUòG QûWÿò ùMûUòG PòjÜòZ aò¦êKê O aò¦ê ijòZ
ù~ûMKeò OX , OY , OZ

aýûiû¡ð @u^ Keö `kùe m∠ XOY = m∠ YOZ = m∠ ZOX = 1200 ùjaö
(iv) X, Y, Z aò¦êùe OX , OY , OZ  _âZò f´ @u^ Keò Zò̂ òUò iÝgðK @u^ Keö iÝgðKZâde

ùQ\aò¦ê A, B, C ùjCö

(v) ∆ ABC \� aé�e _eòfòLôZ icaûjê ZâòbêR ùjaö

(b) \� aé�ùe aMðPòZâe _eòfòL^ :

aòùgæhY : \� aé�e O, ùK¦âö cù^Ke ABCD aé�e _eòfòLôZ
aMðPòZâö ~ûjûe AB , BC , CD  Gaõ AD  aûjê aé�Kê ~[ûKâùc
P, Q, R I S aò¦êùe iÝgð KeêQòö POQB PZêbðêRùe m∠ B = 900

(... aMðPòZâe _âùZýK ùKûYe _eòcûY 900ö)
m∠ OPB = 900

m∠ POQ = 900   

 

... iÝgðK iÝgð aò¦êMûcú aýûiû¡ð _âZòf´ö

... m∠ POQ = 90

ùijò_eò \gðû~ûA_ûùe ù~, m∠ QOR = m∠ ROS = m∠ SOP = 900

... PR  Gaõ SQ aé�e \êAUò aýûi _eiÝee ic\ßòL�K f´ ùjùaö

D

O
P R

CQB

[ PòZâ 6.19 ]
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@u^ _âYûkú :
(i) \� aýûiû¡ð aògòÁ aé� @u^ Keö
(ii) PR  aýûie ic\ßòL�K f´ SQ @u^ Keö
(iii) P, Q, R, S aò¦êùe ~[ûKâùc AB , BC , CD , AD

f´cû^ @u^ Keö
`kùe @uòZ f´MêWÿòK P, Q, R, S aò¦êùe aé�e iÝgðK
ùjùaö

(iv) ABCD @ûagýK _eòfòLôZ aMðPòZâ ùjaö
(c) \� aé�ùe ichWÿbêR _eòfòL^ :

\� aé�e O ùK¦âö
cù^Ke ABCDEF iêhc hWÿbêR aé�e _eòfòLôZö
Gjûe AB , BC , CD , DE , EF , FA

aûjêMêWÿòK aé�Kê P, Q, R, S, T, U aò¦êùe iÝgð Ke«òö
a�ðcû^ QCRO PZêbðêRùe
m∠ OQC = 900

m∠ CRO = 900
... iÝgðK iÝgð aò¦êMûcú aýûiû¡ð _âZòf´ö

m∠ QCR = 1200 (... iêhc hWÿbêRe _âùZýK @«iÚ ùKûYe _eòcûY 1200)

... m∠ QOR = 600

ùijò_eò m∠ ROS = m∠ SOT = m∠ TOU = m∠ UOP = m∠ POQ = 600

@u^ _âYûkú :
(i) \� aýûiû¡ð aògòÁ aé� @u^ Keö

QT aýûi @u^ Keö
(ii) ùK¦âùe m∠ QOR = m∠ ROS = 600 @u^

Ke Gaõ RU, SP aýûi @u^ Keö
(iii) P, Q, R, S, T, U c¤ ù\A aýûicû^u _âZò

f´cû^ @u^ Keö `kùe AB , BC ,
CD , DE , E F , AB  aé�e iÝgðK ùjaö

(iv) ... ABCDEF aé�e _eòfòLôZ iêhc hWÿbêR ùjaö

O
A

U

P

B
Q

C

R
D

S

E
T

F
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6.6. @u^ - 6 : \� aMðPòZâe (a) _eòaé� I (b) @«üaé� @u^

(Drawing (a) Circum-circle and (b) In-circle of a given square.)

(a) \� aMðPòZâe _eòaé� @u^ :

iõmû : GK aMðPòZâe gúhðaò¦êcû^u ù\A @uòZ aé�Kê Cq aMðPòZâe _eòaé� I ùijò aé�e
ùK¦âKê _eòùK¦â Kêjû~ûGö

aòùgæhY : aMðPòZâUòG \� @Qòö Gjûe _eòaé� @u^ KeòaûKê
ùjaö @[ðûZþ _eòaé�e ùK¦âe @aiÚòZò Gaõ _eòaýûiû¡ð ^ò�ðd KeòaûKê
ùjaö

ABCD aMðPòZâe A, B, C, D ùKøYòK aò¦ê aé� C_eòiÚ aò¦ê
ùjùf aMðPòZâe K�ð\ßd AC  Gaõ BD  aé�e aýûi ùjùaö

... aMðPòZâe K�ð\ßd iaðic I ùicûù^ _eiÝeKê ic\ßòL� Ke«òö

... aé�e aýûi \ßde ùQ\aò¦ê ‘O’  aé�e ùK¦â ùjaö

`kùe OA  aû OB aû OC aû OD  aé�e aýûiû¡ð ùjaö

@u^ _âYûkú :

(i) aMðPòZâ i´§úd \� cû_Kê ù^A aMðPòZâUòG @u^ Keö

(ii) @uòZ aMðPòZâe K�ð\ßd @u^ Ke I ùicû^ue ùQ\aò¦êe ^ûc ‘O’  \ò@ö

(iii) O Kê ùK¦âKeò OA aû OB aû OC aû OD aýûiû¡ð ù^A aé� @u^ Kùf @ûagýK
_eòaé� @uòZ ùjaö

c«aý : @ûdZPòZâe K�ð\ßde ù\÷Nðý icû^ I ùicûù^ _eiÝeKê ic\ßòL� Ke«òö ùZYê _ìùaðûq
@u^ _âYûkú @^êiûùe Gjûe _eòaé� c¤ @u^ Keû~ûA_ûùeö

(b) \� aMðPòZâe @«üaé� @u^ :

iõmû : GK aMðPòZâe aûjêcû^uê  iÝgð Keê[ôaû aé�Kê Cq aMðPòZâe @«üaé� I aé�e ùK¦âKê
@«üùK¦â Kêjû~ûGö

C

BA

D

O

[ PòZâ 6.23 ]
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aòùgæhY : cù^Ke \� aMðPòZâ ABCD e @«üaé�
PQRSö P, Q, R, S aò¦êcû^ Cbd aMðPòZâ I aé�e iû]ûeY aò¦ê
@U«òö _ìaðeê Zêùc _âcûY KeòQ, aMðPòZâe aûjêcû^ue c¤aò¦êMêWÿòKê
_~ðýûdKâùc ù~ûM Kùf C_ô^Ü PZêbðêR GK aMðPòZâ I Gjûe
K�ð\ßd cìk aMðPòZâe aûjêcû^u _âZò f´ö

PQRS GK aMðPòZâö Gjûe _eòaé� jó ABCD aMðPòZâe
@«üaé� @ùUö

_ê̂ ½ Zêùc _ìaðeê RûYòQ ùKøYiò aMðPòZâe aò_eúZ aûjêMêWÿòKe c¤aò¦êcû^uê ù~ûM Keê[ôaû
ùeLûL� \ßde ùQ\aò¦ê Gaõ Cq aMðPòZâe K�ð\ßde ùQ\aò¦ê @bò^Üö

... PR  I SQ e ùQ\aò¦ê Gaõ AC  Gaõ BD  e ùQ\aò¦ê ‘O’  @ùUö aòùgæhYeê ^ò�ðd
KeûMfû ù~ ABCD aMðPòZâe AC  Gaõ BD e ùQ\aò¦ê ‘O’  @ûagýK @«üaé�e ùK¦â
Gaõ O aò¦êeê cìk aMðPòZâe aûjê_âZò @uòZ f´jó @«üaýûiû¡ðö

@u^ _âYûkú :
(i) aMðPòZâ i´§úd \� cû_Kê aýajûe Keò aMðPòZâ ABCD

@u^ Keö
(ii) AC  Gaõ BD  K�ð @u^ Keò ùQ\aò¦ê ‘O’  ^ò�ðd Keö
(iii) O aò¦êeê ù~ùKøYiò aûjê_âZò f´ @u^ Keö PòZâùe

BC  _âZò OQ f´ @u^ Keû~ûAQòö
(iv) O aò¦êKê ùK¦â Gaõ OQKê aýûiû¡ð ù^A aé� @u^

Kùf cìk aMðPòZâe @ûagýKúd @«üaé� còkòaö

@ ê̂gúk^ú - 6 (c)

1. 4 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keò G[ôùe icaûjê ZâòbêR @«fòðL^ Keö
2. 3.5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keò G[ôùe GK icaûjê ∆  _eòfòL^ö
3. 2.5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keò G[ôùe GK aMðPòZâ @«fòðL^ Keö
4. 1.5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keò G[ôùe GK aMðPòZâ _eòfòL^ Keö
5. 3.5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keò G[ôùe GK iêhc hWÿbêR @«fòðL^ Keö

A

B C

D

Q

O

r
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6. 3.8 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keò GK iêhc hWÿbêR _eòfòL^ Ke ö
7. 4 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keò G[ôùe GK iêhc hWÿbêR _eòfòL^ Keö
8. 7.5 ùi.cò. aýûi aògòÁ GK aé�ùe GK icùKûYú ic\ßòaûjê ZâòbêR @«fòðL^ Keö
9. 8 ùi.cò. aýûi aògòÁ GK aé�ùe GK icùKûYú ic\ßòaûjê ZâòbêR _eòfòðL^ Keö

(iìP û̂ : iÝgð aò¦êMûcú aýûiû¡ð Zâde @«MðZ ùKûYcû̂ ue WòMâú _eòcûY 900, 1350 Gaõ 1350)
10. 9 ùi.cò. aýûi aògòÁ GK aé�ùe ABC ic\ßòaûjê ZâòbêR @«fòðL^ Ke ~ûjûe bìcò BC = 7 ùi.cò.
11. 3 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keò Zjóùe 7 ùi.cò. CyZû aògòÁ GK ic\ßòaûjê

ZâòbêR _eòfòL^ Keö
12. 4 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Ke Zjóùe 6 ùi.cò. CyZû aògòÁ GK ic\ßòaûjê

ZâòbêR @«fòðL^ Keö
13. 2.5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé� @u^ Keò Zjóùe GK ic\ßòaûjê ZâòbêR _eòfòðL^ Ke

~ûjûe gúhðùKûY 450 ùjaö
14. GK @ûdZPòZâe ù\÷Nðý 7.5 ùi.cò., _âiÚ 4 ùi.cò.ö @ûdZ PòZâUò @u^ Keò Gjûe _eòaé�

@u^ Keö
6.7.  @u^ - 7 : \� ù\÷Nðý aògòÁ ùeLûL�e ò̂�òðÁ iõLýK iaðic @õgùe aòbûR^

(Dividing a line segment of given length into a given number of equal parts.)
AB  GK \� ù\÷Nðý aògòÁ ùeLûL� ö cù^Keû~ûC, GjûKê 5 Uò iaðic @õgùe bûM KeòaûKê

ùja ö

@u^ _âYûkú :
(i) \� ù\÷Nðý aògòÁ AB  @u^ Ke ö
(ii) AB  e A I B Vûùe ~[ûKâùc →

AX  I →
BY  egàò @u^ Ke, ù~_eò X I Y , AB  e aò_eúZ

_ûgßðùe ejòùa Gaõ mÐBAX = mÐABY ùja ö `kùe →
AX  II 

→
BY  ùja ö

BA

X

Y

P
1

P
2

P
3

P
4

Q
4

Q
3

Q
2

Q
1

R
1 R

2
R

3
R

4
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(iii)  A Kê ùK¦â I GK iêaò]ûR^K aýûiû¡ð r ù^A GK Pû_ @u^ Ke I Gjò Pû_ ù~Cñ aò¦êùe
→
AX  Kê ùQ\ Keòa Zûe ^ûc P

1
 \ò@ ö Gjò_eò Pû_ @u^ _âYûkúùe →

AX  C_ùe P
2
, P

3
, P

4
 aò¦êcû^

(5–1 = 4 ùMûUò) PòjÜU Ke ù~_eò AP
1
 = P

1
P

2
 = P

2
P

3
 = P

3
P

4
 = r  ùja ö

(iv) _ìùaûðq _âYûkú (ùiû_û^ (iii) ùe a�òðZ) @af´^ Keò →
BY  C_ùe Q

1
, Q

2
, Q

3
 I Q

4
 aò¦ê

PûùeûUò PòjÜU Ke ù~_eò BQ
1
 = Q

1
Q

2
 = Q

2
Q

3
 = Q

3
Q

4
 = r ùja ö

(v) P Q P Q P Q P Q
1 4 2 3 3 2 4 1

, , ,  @u^ Ke I ù~Cñ aò¦êùe Cq ùeLûcû^ AB  Kê ùQ\ Keòùa
ùiMêWÿòKê ~[ûKâùc R

1
, R

2
, R

3
 I R

4
 bûùa ^ûcòZ Ke ö

AR
1
 = R

1
R

2
 = R

2
R

3
 = R

4
B  ö @[ûðZþ AB   _û�ùMûUò iaðic @õgùe _eòYZ ùjfû ö

_âcûY : DAP
4
R

4 
~ DBQ

1
R

4 
  (A-A-A iû\égý) (PòZâ 6.26  ù\L)

AR

R B

AP

BQ

r

r

AR

R B

AR R B

R B

AB

R B
R B

AB
i

4

4

4

1

4

4

4 4

4 4

4

4 4

1
1

4

1
1

5

1

5

1 5

= = = ⇒ + = +

⇒ + = ⇒ = ⇒ = .......( )

ùijò_eò \gðû~ûA_ûùe ù~ R
3
B = 

2

5
AB,  R

2
B = 

3

5
 AB,  R

1
B = 

4

5
AB ö

AR
1
 = R

1
R

2
 = R

2
R

3
 = R

3
R

4
 = R

4
B (= 

AB

5
)

6.8  @u^ - 8 :  GK ò̂¡òðÁ @ ê̂_ûZùe GK \� ùeLûL�e @«aðòbûR^ I ajòaòðbûR^ ö
(Dividing a given line segment in a given ratio internally and externally.)
AB  GK \� ùeLûL� ö AB  Kê GK \� @^ê_ûZ a : b ùe (a) @«aòðbûR^ (b) ajòaòðbûR^

KeòaûKê ùja, @[ûðZþ -

(a)  AB  C_ùe P aò¦ê PòjÜU KeòaûKê ùja, ù~_eò, AP

BP

a

b
=

(b)  AB
←→

 C_ùe Q aò¦ê PòjÜU KeòaûKê ùja, ù~_eò, AQ

BQ

a

b
=  Gaõ Q–A–B aû A–B–Q ö

@u^ _âYûkú : (a)  @«aòðbûR^ :
(i) \� ù\÷Nðý aògòÁ ùeLûL� AB  @u^ Ke ö

(ii)  AB  e A I B aò¦ê Vûùe ~[ûKâùc
      

→
AX  I →

BY  egàò @u^ Ke,
ù~_eò X, Y, 

←→
AB  e aò_eúZ _ûgßðùe @aiÚû^ Keòùa

I mÐXAB = mÐABY ùja ö `kùe →
AX  II →

BY  ùjaö
(\� @^ê_ûZ a : b ùe a I b _âùZýK ùMûUòG ùMûUòG ]^ûcôK iõLýû I GVûùe a < b)ö

BA

X

Y

R

S

P
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(iii) Kµûiùe @ûagýKcùZ aýûiû¡ð ù^A 
→
AX  C_ùe R I →

BY  C_ùe S PòjÜU Ke, ù~_eòKò
 AR = a GKK I BS = b ùja ö

(iv) 
←→
RS   @u^ Ke ö

(v) 
←→
RS  I AB  e ùQ\aò¦ê Kê P ̂ ûc \ò@ ö a�ðcû^ AB  ùeLûL� P aò¦êùe a : b @^ê_ûZùe

@«aòðbûRòZ ùjfû ö
(b) ajòaòðbûR^ :
(i)  \� ù\÷Nðý aògòÁ ùeLûL� AB  @u^ Ke ö

(ii)  AB  e A aò¦êùe →
AX  I B aò¦êùe →

BY  @u^ Ke ù~_eò X I Y  AB e aò_eúZ _ûgßðùe
ejòùa I mÐXAB = mÐABY ùja ö Z_ôùe →

BY  e aò_eúZ egàò →
BZ  @u^ Ke ö

(iii) K´ûi iûjû~ýùe →
AX  C_ùe R I →

BZ  C_ùe S1 aò¦ê PòjÜU Ke
   ù~_eòKò AR = a GKK Gaõ BS

1
 = b GKK ö

(iv) 
←→
RS  @u^ Ke ö

(v) 
←→
RS  I ←→

BA  e ùQ\ aò¦êKê Q ̂ ûc \ò@ ö a�ðcû^ AB  ùeLûL�  Q aò¦êùe a : b @^ê_ûZùe
ajòðaòðbûRòZ ùjfû ö

\âÁaý : ~\ò @^ê_ûZ a : b ùe a < b ùjûA[ûG, ùZùa  Q-A-B ùja, @[ûðZþ AQ < BQ ùja ö
 ~\ò a > b ùjûA[ûG, ùZùa A-B-Q ùja; @[ûðZþ AQ > BQ  ùja ö
\� @^ê_ûZ a : b  ùe BA e @«aòðbûR^ (aû ajòaòðbûR^) icdùe  AR = a Gaõ BS = b

(aû BS
1
 = b,   ù~CñVò →

BY  e aò_eúZ egàò C_ùe S
1
 @aiÚòZ) ^ò@û~òa ö

flý Ke : AB  e ajòaòðbûR^ icdùe -
(i) Q aò¦êe @aiÚòZò →

BA  C_ùe G_eò ùja ù~ Q-A-B ~\ò a < b

(ii) Q aò¦êe @aiÚòZò →
AB  C_ùe G_eò ùja ù~ A – B – Q ~\ò a > b

[ PòZâ 6.28 ]
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_âcûY : (a) D APR ~ D BSP   (ùKû-ùKû-ùKû-iû\égý) Þ 
AP

BP

AR

BS

a

b
= =

GVûùe \gðû~ûA_ûùe ù~ P aò¦ê A I B e c¤a�ðú ö
`kùe aò¦ê AB  Kê a : b @^ê_ûZùe @«aòðbûR^ KeêQò ö

(b)  D RAQ ~  S
1
BQ   (ùKû-ùKû-ùKû iû\égý) Þ 

AQ

BQ

AR

BS

a

b
= =

1

_ê^½ _âcûY Keû~ûA_ûùe ù~ Q-A-B aû Q aò¦ê  AB  e ajòüiÚ ö
`kùe Q aò¦ê AB  Kê a : b @^ê_ûZùe ajòaòðbûR^ KeêQò ö

@ ê̂gúk^ú - 6 (d)

1. (i) 6.5 ùi.cò. \úNð AB  @u^ Keò Gjûe c¤aò¦êe @aiÚû^ ^òeì_Y Ke ö
(ii) 7.6 ùi.cò. \úNð PQ @u^ Keò GjûKê 4 icû^  bûM Ke ö

2. 7.2 ùi.cò. ù\÷Nðý aògòÁ GK ùeLûL�Kê icû^ 6 bûM Ke ö
3. 6.4 ùi.cò. ù\÷Nðý aògòÁ AB  @u^ Keò GjûKê 3:2 @^ê_ûZùe  @«aòðbûR^ Keê[ôaû aò¦êe @aiÚû^

^òeê_Y Ke ö
4. 6.5 ùi.cò. ù\÷Nðý aògòÁ BC  @u^ Keò 5:3 @^ê_ûZùe @«aòðbûR^ I ajòaòðbûR^ Keê[ôaû aò¦ê\ßd

^òeê_Y Ke ö
5. 7.5 ùi.cò. \úNð PQ @u^ Keò GjûKê \êAUò @õgùe bûM Ke, ù~_eòKò ùicû^ue ù\÷Nðýe

@^ê_ûZ 4:3 ùja ö GK @ûdZ PòZâ @u^ Ke ~ûjûe ù\÷Nðý I _âiÚ ~[ûKâùc PQ e \êA @õge
ù\÷Nðý  ij icû^ ö

6. DABC ùe BC = 6.5 ùi.cò., BY  c¤cûe ù\÷Nðý 6 ùi.cò. I CZ  c¤cûe ù\÷Nðý 5.5 ùi.cò. ö
ZâòbêRUò @u^ Ke ö

   iìP^û :

cù^Ke c¤cû \ßde ùQ\aò¦ê G, @u^ _âYûkúùe 2
3

BY = BG  I 2
3

CZ = CG ̂ ò�ðd Ke ö

_â[ùc DBCG @u^ Ke ö →
BG  C_ùe Y aò¦ê I →

CG  C_ùe Z aò¦ê ^òeê_Y Ke ö
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6.9.  @u^ - 9 :  \� aé�ùe \� ZòâbêRe GK i\ég ZòâbêR @«fòðL^ :
(Inscribing a triangle similar to a given triangle in a given circle. )
cù^Keû~ûC 3 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�ùe ùMûUòG \� ZâòbêR ij i\ég ZâòbêR @«fòðL^

KeòaûKê ùja ö
ABC GK \� ZâòbêR ö

@u^ _âYûkú : (i) \� aýûiû¡ð ù^A aé�Uò @u^ Ke ö aé�e ùK¦â O ùjC ö

X

O

YA /[ PòZâ 6.29 ]

B/

C/

A

B C BC

(ii) OA /  @u^ Keò A / Vûùe 900 _eòcûY aògòÁ ÐOA/Y @u^ Ke ö

(iii) 
→

A Y/  e aò_eúZ egàò →
A X/  @u^ Keò aé�_âZò A /  aò¦êùe ←→

XY  ÆgðK @u^ Ke ö

(iv) A / _âû«aò¦ê aògòÁ GK Rýû A C/ /  @u^ Ke ù~_eòKò mÐC/A /Y = mÐABC ùja ö ùijò_eò
A B/ /  @u^ Ke ù~_eòKò mÐXA /B/  = mÐACB  ùja ö

(v) B C/ /  @u^ Ke ö a�ðcû^ DA /B/C/  @ûagýKúd ZâòbêR ö
_âcûY : mÐC/A /Y = mÐABC  (PòZâ 6.29 ù\L)

Kò«ê mÐC/A /Y = mÐA /B/C/  (GKû«e Pû_û«fòðLòZ ùKûY)
\ mÐABC =  mÐA /B/C/  .........(i)

ùijò_eò  mÐXA /B/ = mÐACB

Kò«ê mÐXA /B/ = mÐA /C/B/ (GKû«e Pû_û«fòðLòZ ùKûY)
\ mÐACB =  mÐA /C/B/  .........(ii)

 \ (i) I (ii) eê _ûAaû  D ABC ~  D A /B/C/

@u^ - 10 :  \� aé�ùe \� ZòâbêRe GK i\ég ZòâbêR _eòfòL^ :
(Circumscribing  a triangle similar to a given triangle in a given circle. )
cù^Keû~ûC 3 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�ùe ùMûUòG \� ZâòbêR ij i\ég ZâòbêR _eòfòL^

KeòaûKê ùja ö
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@u^ _âYûkú : (i) \� aýûiû¡ð ù^A aé�UòG @u^ Ke ö aé�e ùK¦â O ùjC ö
(ii) OM  aýûiû¡ð @u^ Ke ö
(iii) @^ý GK aýûiû¡ð ON  @u^ Ke ù~_eòKò ÐMON e _eòcûY (1800 – B) @[ûðZþ ÐBe

_eò_ìeK ùKûYe _eòcûY ij icû^ ùja ö
(iv) _ê̂ ½ OP  aýûiû¡ð @u^ Ke ù~_eòKò ÐNOP e _eòcûY (1800 – C) e @[ûðZþ ÐC e  _eò_ìeK

ùKûYe _eòcûY ij icû^ ùja ö
(v) a�ðcû^ M, N I P aò¦êùe aé� _âZò ÆgðK cû^ @u^ Ke ö
(vi) M  I N aò¦êùe @uòZ ÆgðK\ßde ùQ\aò¦ê, N I P aò¦êùe @uòZ ÆgðK\ßde ùQ\aò¦ê Gaõ P

I M aò¦êùe @uòZ ÆgðK\ßde ùQ\aò¦ê ~[ûKâùc B/, C/, A /  ùjC ö
a�ðcû^ \�aé�ùe DABC e i\ég D A /B/C _eòfòLòZ ùjfû ö

A

B C

[ PòZâ 6.30 ]

C/ B/

N

P M

A /

O

1800–C 1800–B

_âcûY : OMB/N PZêbêðRùe
mÐOMB/  + mÐONB/ = 1800  (ÆgðK I Ægðaò¦êMûcú aýûiû¡ð _eÆe _âZò f´ ùjZê)
\ mÐMON + mÐA /B/C/ = 1800

Þ 1800  – mÐB + mÐA /B/C/ = 1800 Þ  mÐA /B/C/ = mÐB

ùijò_eò _âcûY Keû~ûA_ûùe ù~, mÐA /C/B/ = mÐC Gaõ mÐB/A /C/ = mÐA

\ D ABC ~  D A /B/C/                          (_âcûYòZ)

@ ê̂gúk^ú - 6 (e)

1. D ABC @u^ Ke ~ûjûe BC = 6 ùi.cò., mÐBAC = 600 Gaõ AD  c¤cûe ù\÷Nðý 4.5 ùi.cò. ö
D ABCe GK i\ég  ZâòbêR 3.5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ aé�ùe @«fòðL^ Ke ö

2. D ABC @u^ Ke ~ûjûe BC = 6 ùi.cò., mÐB = 600 Gaõ AD  f´e ù\÷Nðý 4.5 ùi.cò. ö
D ABCe GK i\ég ZâòbêR 2.5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ aé�ùe _eòfòL^ Ke ö
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3. ùKøYiò D XYZ @u^ Ke ö D XYZ e i\ég ZâòbêR @u^ Ke ~ûjûe _âùZýK aûjêe ù\÷Nðý, \�
ZâòbêRe @^êeì_ aûjêe \êA ZéZúdûõg ùja ö

4. D ABC @u^ Ke ~ûjûe BC = 5.7 ùi.cò., mÐB = 600 Gaõ BE  c¤cûe ù\÷Nðý 4.8 ùi.cò. ö
ZâòbêRUò @u^ Keò 2.3 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�ùe _eòfòL^ Ke ö

5. D ABC @u^ Ke ~ûjûe BC = 5.3 ùi.cò., mÐB = 600 Gaõ mÐC = 450 ö 2.5 ùi.cò. aýûiû¡ð
aògòÁ GK aé�ùe D ABCe GK i\ég ZâòbêR @«fòðL^ Keö

6. D ABC @u^ Ke ~ûjûe BC = 7 ùi.cò., mÐB = 600 Gaõ b+c = 11.2 ùi.cò. ö ZâòbêRUòò @u^ Keò
Gjûe i\égùKûYú GK ZâòbêR 1.5 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�ùe _eòfòL^ Ke ö

7. D ABC @u^ Ke ~ûjûe mÐA = 750 , AC = 9 ùi.cò., AB = 6 ùi.cò.ö ZâòbêRUò @u^ Keò Gjûe
GK i\égùKûYú ZâòbêR 2 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ GK aé�ùe @«fòðL^ Ke ö
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C�ecûkû

@^êgúk^ú - 1(a)

1.(a)(i) 4.5  ùi.cò., (ii) 10.5; (b) (i) 
2

3
 , (ii) \êA; 5.(i) BD = 1.5 ùi.cò., AB = 4.5 ùi.cò.,

    (ii) 6 ùi.cò., 4 ùi.cò.,  (iii) 3.6 ùi.cò.

@^êgúk^ú - 1(b)

1. AB : AC;  2. AD = 2 ùi.cò., CD = 8  ùi.cò.

@^êgúk^ú - 1 (c)

1.(i) 12.5, (ii)16 (iii) 108, (iv) 4:7, (v) 4:5, (vi) 700,  (vii) DEOD, (viii) AEC (ix) AC2, (x)6

2.(i) y0, 1800 – (x+y)0,  x0, 1800 – (x+y)0; (ii) 45 a.ùi.cò.(iii) 3:1, (iv) 18 a.ùi.c ò ,
(v) 15 ùi.cò, 21 ùi.cò., 27 ùi.cò.,(vi) 

40

3
 a.ùi.cò.(vii)144 a.ùi.cò; 9. 100 a.ùi.cò; 24.  1:2

@^êgúk^ú - 1 (d)

1.(i) mÐDCB, (ii)(a) AC, (b) DC, (c) AD; 2. (i) 30 ùi.cò., (ii) 12 ùi.cò.,  (iii)  7 ùi.cò.,

(iv) 9 ùi.cò, (v) 
64

17
, 
225

17
; 3.(i) 9 ùi.cò, (ii) 13.5 ùi.cò, (iii) 3 13  ùi.cò, (iv) 4 5 13. ùi.cò,

(v) 2 13  ùi.cò.
@^êgúk^ú - 2(a)

1. VòKþ Cqò; (ii), (iii), (v), (vi), (viii), (x)  @agòÁ bêfþ Cqò ö
2.(i) b,  (ii) a,  (iii) a  (iv) d, (v) a;  3.  4 ùi.cò.; 10. 6 ùi.cò.; 11.  16 ùi.cò., 4 21  ùi.cò.

@^êgúk^ú - 2(b)

1. bêfþ Cqò; (ii)(iii), (v), (viii),  (ix) I (x),  @agòÁ VòKþ Cqò ö 2.(i) 1800,  (ii) 1200,  (iii) 700

(iv) B C , (v) 600, (vi) 400, (vii) aé�e aýûi (viii) B C D  (ix) 1800 (x) 2 :1

3.(i) ÐEBF,  (ii) A D C ,  (iii) B F C lê\ âPû_, B A C aéjZ þ Pû_,   (iv)ÐBOC,

(v) A E B Gaõ B F C , (vi) B E I E D ; 4.(i) _âùZýK icùKûY, (ii) iaðic Pû_, (iii) @ûdZPòZâ,
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5. (i) 800, 450 I 550  (ii) 800, 450 I 550 , (iii) i\ég; 7.(d) 350 ;
8. (i) 700 (ii)  700  (iii) 400  (iv) iaðic Pû_;  9.(i) 1300 , (ii) 1200, (iii) 700

@^êgúk^ú - 3

1. (i) 900, (ii) iÚìkùKûY, (iii) 900, (iv)(a) ÐYOP, (b) ÐXPO, (v) OP, (vi) 12, (vii) t r2 2+ ,

  (viii) 2,1, (ix) 1,0, (x) 2,2, (xi) 0, 0, (xii) 700, (xiii) 16, (xiv) icÁò, (xv) @«e, (xvi) @iõLý

3. 15 ùi.cò.,  4.  15 ùi.cò.;  5. 8 ùi.cò.;  6. (ii) 12 ùi.cò., (iii) 12 ùi.cò.;

7.(i) 300, 350, 850, 650;  (iii)  10 ùi.cò.,  (iv) 12 ùi.cò., (v) 12 ùi.cò.; 29. 12 ùi.cò.,10 ùi.cò.

@^êgúk^ú - 4(a)

1. (a) cos 100, (b) sin 250, (c) 0, (d) 0, (e) 0, (f) 0, (g) sin 1800, (h) 0, (i) 0, (j) 0;

2.(i) cos210, (ii) –cos580, (iii) – cot 90, (iv) – tan110, (v) cos10, (vi) sec30, (vii) –sin380,
(viiii) cosec 480, (ix) – tan410

3. (i) sin50 – tan50 (ii) cos150 + cot150 (iii) tan250 + cot410

4. (i) 1, (ii) 1, (iii)1, (iv) 1, (v) –1

5. (i) 0, (ii) 0, (iii)1, (iv) 0, (v) 0, (vi) 2, (vii) 1, (viii) 1, (ix) 1, (x) 1

6. (i) 1, (ii) 1, (iii) 1, (iv) 1, (v) 
1

2
 (vi) 0 (vii) 

1

3

9. (i) 1, (ii) 
1

3
, (iii) 1;  11. (i) –1, (ii) 

sin A

cos A

3

2  ; 14.  1;   15. 0

@^êgúk^ú - 4(b)

1. (i) sec B, cosec B, (ii) 2 cosq . cos a, (iii) cos(600 +A), (iv) cos A, (v) cos(A–B), (vi)1

6. 
3

2 2

− 1
, 

3

2 2

− 1
 ; 7.(i) 

140

221
, (ii) 450, (iii) 1; 12. (i) 900, 450, (ii) 750, 450, (iii) 450, 150,

(iv) 900, 450

@^êgúk^ú - 4(c)

1. 69.28 cò.; 2. 46.76 cò.; 3. 15.86 cò.; 4. 6 cò.; 5. 22.3 cò.; 6. 25.98 cò.; 7. 200 cò.;
8. 56.78 cò.; 9. 10 2  cò.; 10. 22.5 cò.;  11. 27.32 cò.; 12. 27.71 cò.; 13. 81.96 cò.;
14. 3 2  cò.; 15. 21.96 cò.; 16. 20.78 cò.
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@^êgúk^ú - 5(a)

1.(a) (i) 67
6

7
 ùi.cò.; (ii)  17.6 cò.; (iii) 88 ùi.cò.; (iv) 26.4 ùi.cò.;

   (b)  5
5

9
 ùi.cò.; (ii) 166

2

3
 ùi.cò.; (iii) 4 ùi.cò.; (iv) 2.5 ùi.cò.;

2. (a) 44 ùi.cò., (b) 84 cò.,  (c) 280 ùW.cò.; 3. (a) 600, (b) 4.4 ùi.cò.,  (c) 63 ùi.cò.;

    (d) 
360

2

y

zπ , (e) a = p 2

4. 39380 Kò.cò.,  5. 140 Uò; 6. 7 cò.; 7. 264 cò., 220 cò.; 8. 7 ùi.cò.; 9. 5 10  cò.

10. 250[e;  11. 6336 cò; 12. 88 cò., 28 cò.;  13. 112 cò.; 14. 8 cò. 48 ùi.; 15. 28 cò.;

16. 63 ùW.cò; 17. 62.8 ùi.cò., 18. 88 3  ùi.cò., 44 3  ùi.cò.;  19.(a) 600, (b) 20 ùi.cò.,

20. 17.854 ùi.cò.; 21. 3 : 2; 22. 14 ùi.cò.; 23. 40 ùi.cò.; 24. 2 3  ùi.cò.;

@^êgúk^ú - 5(b)

1.(i) 3118.5 a.cò.; (ii)  9856 a.ùi.cò.; (iii) 6506.5 a.ùi.cò.; (iv) 616 a.cò.;

2. (i) 14 cò., (ii) 308 cò.;  3.(i) 821
1

3
 a.ùi.cò.; (ii) 2200

11

12 a.cò., (iii) 1134 a.cò.,
    (iv) 1782 Kò.cò.; 4.(i) 42 cò., (ii) 80 cò.; 5.(i) 700 , (ii) 1350, (iii) 600 ;

6. (i) 1000 a.cò., (ii)  600 a.ùi.cò., 7.(i) 2
x

π
 GKK; (ii) 2x

π
 GKK; (iii) 3x

π
 GKK

8. 70 ùi.cò.;  9. 2 : π ; 10. 15 ùi.cò.; 11. 2 GKK;  12. 
c

2
GKK; 13. 

c

2
GKK; 14. 7546

a.ùi.cò.,  15. 308 a.cò.; 16. 79.92 Uuû; 17. 1078 a.ùi.cò.; 18. 4 cò; 19. 21 ùi.cò., 14

ùi.cò.; 20. 616 a.ùi.cò.; 21. 550  a.ùi.cò.; 22. 616 a.ùi.cò.; 23. 42 3  ùi.cò.; 24. 3

a.ùi.cò.; 25. 14 cò.; 26. 7.84 a.ùi.cò.; 27. 5 ùi.cò.; 28. (i) 9 GKK, (ii) 3:2; 29.(i) 5.7

a.ùi.cò., (ii) 18.24; 30. 182.36  a.ùi.cò.; 31. 61.4 a.ùi.cò.

@^êgúk^ú - 5(c)

1.(a) 480 a.ùi.cò.,  528 a.ùi.cò., (b)  128 a.cò., 152 a.cò., (c) 756 cò., 864 a.cò.;
2. (a) 6828 a.cò., 8428 a.cò., (b) 720 a.ùW.cò., 907.056 a.ùW.cò., (c) 1200 a.ùi.cò.,
1421.7 a.ùi.cò.; 3.  20 ùi.cò., 1008 a.ùi.cò.; 4.  3 ùi.cò.; 5. 1056 a.cò.;
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6. 20 ùi.cò., 21 ùi.cò., 7.(a) 180 a.cò.; (b) 1150 a.ùi.cò.; (c) 10  cò.
8. 2592 a.ùi.cò.;  9.  25 ùi.cò.,  1218 a.ùi.cò.;  10. 3 ùi.cò.;
11(a) 1056  a.ùi.cò.,  (b)  21 cò.,  (c)  7524 a.ùi.cò.; 12. 750 [e; 13. 2

1

3
 cò.; 14. 30 cò;

15. 2 ùi.cò.

 @^êgúk^ú - 5(d)

1. 6300 N.cò.; 2. 448 N.ùi.cò.;  3. 30  cò.,  1680 a.cò.; 4. 6 ùi.cò., 8 ùi.cò.; 5. 8 ùi.cò.;
6. 84 a.cò.; 7. 4 3  ùi.cò., 8. 42 ùi.cò., 42 ùi.cò.; 9. 360 3  a.cò., 10. 14 cò.;

11. 14  ùWÿ.cò.; 12. 2
3

4
 cò.; 13.  21 ùi.cò.; 14. 385 a.ùWÿ.cò.; 15. 1386 N.ùiÿ.cò.;

16. 3234 N.ùiÿ.cò.; 17. 15 ùi.cò., 13 ùi.cò.,

@^êgúk^ú - 5(e)

1. (i) 240.24 aMð ùi.cò.; 221.76  a.ùi.cò.;  (ii) 392.7  a.ùi.cò.,  346.5 a.ùi.cò.,
   (iii) 471 

3

7
 a.ùi.cò., 452

4

7
 a.ùi.cò.; 2. (i) 1155 N.cò.,  478.5 a.cò.; (ii)  4224 N.cò.,

1885
5

7
a.cò.;

3. (i) 1386 a.cò., 2310 a.cò., (ii) 1914 aÿ.cò.; 4. (i)1232 N.ùi.cò., 704. a.ùi.cò., (ii) 3850

a.ùiÿ.cò.,  15, 400 N.ùiÿ.cò.; 5. 9856 N.ùiÿ.cò.,  2200 a.ùi.cò.;  6. 2156 N.ùi.cò.;
7. (i) 2310 a.ùi.cò., (ii) 3080 aÿ.ùi.cò.; 8. (i) 3:25 (ii) 3:28, (iii) 5:7;

9. (i) 392.5 N.cò., (ii) 20940Ö5. N.ùi.cò., (iii) 768Ö10 N.ùi.cò.;

10. 2425.5 N.ùi.cò., 346.5 (1+Ö5) a.ùi.cò.; 11. 
2816 2

21
 N.ùi.cò.;

12. 1.5 ùi.cò.; 13.  5830 a.cò.;  14.  163548 N.cò.; 15. 440;

16. 100p N.ùi.cò. Gaõ 90p a.ùi.cò.
@^êgúk^ú - 5(f)

1. (i) 5544 aMð ùi.cò. I 38808  N.ùi.cò.;  (ii) 616  a.ùi.cò. I  1437
1

3
 N.ùi.cò.,

   (iii) 1386  a.ùi.cò. I  4851 N.ùi.cò.; 2. (i) 6 ùi.cò., (ii)  9 ùi.cò.; (iii)  20 ùi.cò.;
3. (i) 27:64,  9:16   (ii) 1:27,  1: 9   (iii) 8: 125,  4 : 25;

4. 113
1

7
 a.ùi.cò.; 5. 1437

1

3
 N.ùiÿ.cò.;  6. 21 cò.; 7. (i) 729 , (ii) 38.88 cò.; 8. 19404 fò.

9.  3:2:6;  10. 6336  Mâûcþ,  11. 241Ö10 a.ùi.cò.; 12. 30 ùi.cò.;

13. (a)  381p a.ùi.cò.,   (b) 
542

3

π   N.ùi.cò. ö
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